
 في كينماتيكا الخط المستقيم  الدوال  -1 عملية  ت تدريبا

 

 

 

 
 

 

 في الكينماتيكا نتعامل مع نوعين من الحركات: الحركة بسرعة ثابتة والحركة بتسارع ثابت. 

 صفحات الصيغة وفي رسمين بيانيين: رسم بياني للمكان كدالة للزمن، ورسم بياني للسرعة كدالة للزمن. فيوالتعبيرات التي تظهر  دواللوصف الحركات، نستخدم ال

 والتعبيرات في علم الحركة، بدون رسوم بيانية. دوالفقط ممارسة ال  1تتناول الممارسات 
 

  خط مستقيم.الكينماتيكا في ، والتي يمكن من خلالها حل أي سؤال تقريباً في كدالة للزمنالسرعة و كدالة للزمنة المكان دال، الكينماتيكامركزيتان في  دالتانهناك 

 

   في الأسئلة التي لا تتناول زمن الحركة بشكل صريح، يكون من الأسهل جبريًا استخدام تعبير مربع السرعات:

 

 

  التالية: كان كدالة للزمنالجسم، يكون من الأسهل جبرياً استخدام عبارة الم تسارع ل بشكل صريح ناو في الأسئلة التي لا تت

 
 

 : تمريناتموضوعات ال
 الحركة بسرعة ثابتة .  -1

 حركة جسمين يتحركان بسرعة ثابتة وفي أزمنة حركة متماثلة. -2

 حركة جسمين يتحركان بسرعة ثابتة في أزمنة حركة مختلفة.  -3

 الحركة بتسارع ثابت .  -4

 مختلفة.  ةحركة جسمين يتحركان بحرك -5

 ية.فيزيائ تمارين الممارسة هي تمارين شاملة مصممة لتطوير المهارة وتكرار المبادئ ال

 يوجد في كل سطر من صفحة الممارسات ستة أعمدة:

  رابط للإجابة الكاملة. ملاحظات مهمة،، الإجابة النهائية، المبادئ الفيزيائيةوصف الحدث، الحساب المطلوب، 

 ل في الرابط الموجود في العمود الأيسر. لتنفيذ الممارسات، يجب عليك كتابة حل كامل ومنظم لكل سطر، وقراءة الملاحظات المهمة بعناية، وإذا لزم الأمر، يمكنك رؤية الحل الكام

 



 

 : 3في الكيوب الحركة بسرعة ثابتة، يدرس الموضوع  -1 -1
 

 وصف الحركة

 
رابط للإجابة   ملاحظات هامة  الجواب المبادئ الفيزيائية  الحساب المطلوب 

 الكاملة 

 . جسم يتحرك بسرعة ثابتة  - 1.1

 
     ( :موجبة)سرعته 

 
 :  الموقع الابتدائي

 
 

            : زمن الحركة  
 

 
 

  4 مضي  ع الجسم بعد قوم
 ثوان. 

 
 

قيمة   حسب : توجيه
السرعة، يتحرك الجسم  

  وفقاًفي اتجاه المحور،  
  2د، يتقدم  لمحور المحد  ل

كل  خلال متر إلى اليمين، 
 ثانية أثناء حركته. 

 . يتحرك الجسم بسرعة ثابتة 
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 : بسرعة ثابتة 

 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

 

 محور حركة.ل هي نسبة كل حركة . 1
 
والتعبيرات التي تصف الحركة إلى    دوالتشير جميع ال. 2

 بداية الحركة ونهايتها. 
 

  نحو ب لمحور الحركة  موج في هذه الحالة، يكون الاتجاه ال
 اليمين. 

 
حتى   t = 0sإلى الحركة التي بدأت من اللحظة  تطرقن

 t = 4sاللحظة 
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 . جسم يتحرك بسرعة ثابتة   -1.2

 
 

     ( :سالبة )سرعته 
 

 .   :   الموقع الابتدائي
 

    : زمن الحركة 

 

 
 

  4 مضي  ع الجسم بعد قوم
 ثوان. 

 

 
 

قيمة   حسب : توجيه
السرعة، يتحرك الجسم  

عكس اتجاه  في اتجاه 
لمحور  ل  وفقًا المحور،  
متر إلى   2د، يتقدم المحد  

كل ثانية  خلال ، سارالي
 أثناء حركته. 

 

 . يتحرك الجسم بسرعة ثابتة 
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 : بسرعة ثابتة 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 

، تكون  الحركةعندما يتحرك الجسم عكس اتجاه محور . 1
 بتدائي ع الاقع النهائي أصغر من قيمة الموققيمة المو

 
     :حسب تعريف الإزاحة

 
 ة سالبة. زاح في هذه الحالة، ستكون قيمة الا 

 
 تعريف السرعة: حسب و

                    
هي  عكس اتجاه المحور المتحرك  قيمة سرعة الجسم  

 سالبة. 
 

لذلك: عندما يتحرك الجسم عكس اتجاه المحور، تكون  
سرعته سالبة وعندما يتحرك في اتجاه المحور تكون  

 سرعته موجبة. 
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 . جسم يتحرك بسرعة ثابتة   -1.3

 
     (:موجبة)سرعته 

 
   : الموقع الابتدائي

 
 :  الموقع النهائي

 

 
 
 

 زمن حركة الجسم 
 
 

 
 

يجب التعبير عن   : توجيه
  دالةالحركة من  زمن

  :كدالة للزمن  المكان 

.x(t) 

 . يتحرك الجسم بسرعة ثابتة 
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 : بسرعة ثابتة 

 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
كدالة  المكان  تعبيرالحركة، من   لزمناكتب تعبيرًا . 1

 الحركة.  زمن  يجاد ات الحركة، وامعطيض وتعوي ،  للزمن
   

عادة عند استخدام أي دالة )أو تعبير( نعرف جميع  . 2
واحدة    مُعطىباستثناء  دالةات التي تظهر في المعطيال

 نبحث عنه. 
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 . جسم يتحرك بسرعة ثابتة   -1.4

 
 
 

 (:  سالبة )سرعته 
 

    :زمن الحركة 
 

 :     الموقع النهائي
 

 
 

 

 
 

 الموقع الابتدائي للجسم 
 

 

 
 

يجب التعبير عن   : توجيه
  دالةالحركة من  زمن

  :كدالة للزمن  المكان 

.x(t) 

 
 
 
 
 

 . يتحرك الجسم بسرعة ثابتة 
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 : بسرعة ثابتة 

 

 
 
 

 

 
 

 
  بزمن سرعة الجسم ولا  ب  علقلا يت  بتدائيع الا موقال. 1

لإيجاد  الأخرى  قاديرالمبدلالة رياضياً   هالحركة. نعبر عن
 قيمتها. 

 
من المهم الانتباه إلى وحدة العبارات، يجب أن تكون  . 2

 كل عبارة صحيحة من حيث الوحدات. 
 
يتضمن نموذج الحل الكامل التعبير عن القيمة  . 3

 والإجابة النهائية والوحدات.  ويض عتالالمطلوبة، 
 

 مثال على الحل الكامل: 
 

 
النقاط   يكسبك في امتحان البجروت، فقط الحل الكامل 

 كاملة. 
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 . جسم يتحرك بسرعة ثابتة   -1.5

 
 

   : الموقع الابتدائي
 
 

    :زمن الحركة 
 

 :     الموقع النهائي
 

 
 

 

 
 

 . سرعة الجسم 
 

𝐕 =? 

 . يتحرك الجسم بسرعة ثابتة 
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 : بسرعة ثابتة 

 

 
 

 

 
 
 
 
 

𝐕 =  −𝟐
𝒎

𝒔
 

، يمكن فهم أن الجسم يتحرك عكس  عوفقاً لقيم المواق.  1

 اتجاه المحور، وبالتالي فإن سرعته سالبة. 

 

 السرعة أيضًا باستخدام تعريف السرعة:  يجاد يمكن ا. 2

    𝐕 =
∆𝐗

∆𝐭
 

 
من تعريف   كدالة للزمن  مكان الة داليتم الحصول على  

 . نقل الأطراف السرعة بعد 
كدالة  ة المكان دالاستخدام   من الأسهل  عادة ما يكون

 السرعة. حسب تعريف ومن الممكن أيضًا   للزمن،
 

يساوي للزمن   𝐭∆الحركة   زمن   حد دعادة ما ن .3

ف بـ  , t النهائي للحركة   لأن زمن الحركة الابتدائي مُعر 

t0=0s 
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 :6 بيوكيو، الموضوع يدرس في المتساوية بأزمنةبسرعة ثابتة كل منهما  ن يتحركان احركة جسم -2 -2
 

  ةبسرعكل منهما جسمان يتحركان  -2.1

 . ساوية مت زمنة . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = 𝟒
𝐦

𝐬
 

 
 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 

 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

𝒕′ = 𝟏𝑺 
 

𝐗′ = 𝟏𝟐𝐦  

أن نتطرق  ، يجب سمينحركة الجزمن  يجادمن أجل ا . 1
 ، من لحظة بدء الحركة حتى لحظة لقائها. جسمينحركة الل

 
حركة متطابقة إذا بدآ   زمنة يتحرك الجسمان في أ. 2

 . لحظة يتحركان معًا في نفس ال
 
 : لتقاء الا  زمنإجراء تحديد  . 3
 لكل جسم.  x (t)كتابة دالة  -أ

  جهول، يتم الحصول على معادلة في مدالتانمقارنة ال ب. 
 . قاءتلالا  زمن واحد، 

 
في   لتقاء الا   زمنض  تعوي، يجب لتقاءمكان الا للإيجاد .  4

 . x (t) الدوالإحدى 

 
في هذه الحالة يتحرك الجسمان إلى اليمين في نفس  . 5

 الاتجاه. 
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  ةبسرعكل منهما جسمان يتحركان  -2.2

 . ساوية مت زمنة . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟖𝐦        𝐕𝟏 = −𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟑𝐦        𝐕𝟐 = −𝟒
𝐦

𝐬
 

 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 
 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

𝒕′ = 𝟏𝑺 
 

𝐗′ = −𝟏𝐦  
 

 
في هذه الحالة هي بالضبط نفس   سمين حركة الج. 1

 في الحالة السابقة.  سمين حركة الج 
بالنسبة لمحور حركة مختلف،   جسمين توصف حركة ال

 . عكسي  اتجاهفي و
 

.  لتقاءيؤدي تغيير محور الحركة إلى تغيير قيمة مكان الا 
 . لتقاء الا   زمنقيمة  ولا يغُي ر 

 
في هذا القسم، يكون اتجاه المحور إلى اليسار، بما أن  . 2

 ا سالبة. م إلى اليمين، فإن سرعته ان تحرك ي ين الجسم
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  -2.3

 . زمنة متساوية . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = −𝟒
𝐦

𝐬
 

 

 
 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 
 

 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

𝒕′ = 𝟎. 𝟑𝟖𝟒𝑺 
 

𝐗′ = 𝟔. 𝟒𝟔𝐦  

تحرك  يعلى عكس الحالات السابقة، في هذه الحالة  . 1
 في اتجاهين متعاكسين، أحدهما تجاه الآخر.  انسمجال
 
حركة   زمنلا تتغير القيمة المطلقة للسرعات، لكن  . 2

  انتحركي ينيكون أصغر، لأن الجسم يلتقياحتى  مانالجس
 باتجاه بعضها البعض. 

 

https://mo
odle.youcu
be.co.il/mo
d/book/vie
w.php?id=2
993&chapt
erid=6032#

-od_bookm
hapterc 

 

  ةبسرعكل منهما جسمان يتحركان   -2.4

 . زمنة متساوية . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟒
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = −𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

𝒕′ = 𝟎. 𝟑𝟖𝟒𝑺 
 

𝐗′ = 𝟒. 𝟓𝟑𝐦 

 
  قع في هذه الحالة هي نفس الموا جسمين الأولية لل قع الموا

 الأولية في القسم السابق. 
 
بين  فرق  ال في هذا القسم هو نفسه  تين السرع بين فرق ال

الحركة   زمني وبالتالي، فإن   - في القسم السابق  تين السرع
 . متساويان 

 
في هذا القسم أقرب    لتقاء مختلف. الا لتقاءلكن موقع الا 

             . 1  م إلى نقطة البداية لحركة الجس
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  -2.5

 . ساوية مت زمنة . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = −𝟒
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X ,وزمن الالتقاء t' . 

 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

الجسمان لا 
 . يلتقيان

يتم الحصول على   للزمن، المكان  دالتي من مقارنة  .1
 . بمجهول واحد وهو زمن الالتقاء معادلة 

 
   : الزمنمن حل المعادلة، يتم الحصول على 

         𝒕′ = −𝟎. 𝟑𝟖𝟒𝑺 
 

الحركة   زمن ل  فيزيائي لب. لا يوجد معنى  ا س لتقاء الا زمن
 . ا لتقييلم  جسمان لب. لذلك، يمكن تحديد أن الا الس

              
  مين والسرعات، يمكن تحديد أن الجس  قعوفقاً للموا.  2
 . التقي يا البعض، ولن  م عن بعضه ان بتعدي

 
  زمن ( ل فيزيائيمن الممكن إعطاء تفسير، )غير . 3
  سمين لب، من الممكن أن نقول نظريًا أن الجاالس  لتقاء الا
 ثانية قبل أن تبدأ في الحركة.  0.384"في الماضي"   ياالتق
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  -2.6

 . ساوية مت زمنة . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

الجسمان لا 
 . يلتقيان

، يتم الحصول  كدالة للزمن المكان  دالتي من مقارنة . 1

′𝟎𝒕 :   على المعادلة = −𝟓 
 
 . ان لتقييلا    سمانهذه المعادلة ليس لها حل. الج  

 
، فإن  قدارمتساوية في الم  ي الجسميننظرًا لأن سرعت. 2

 . البعض ا ممن بعضه ان عدتبيولا   يقتربانلا  مين الجس
 
  جسمين لب لأن الا س الحصول على زمن التقاء لم يتم .  3
 "من قبل".   يلتقيالم 
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  -2.7

   .ساوية مت زمنة في أ . تةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟑𝐦        𝐕𝟐 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X    , وزمن الالتقاء t' . 

 
 

 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

  الجسمان يلتقيان
 .في كل لحظة

، يتم الحصول  كدالة للزمن المكان  دالتي من مقارنة . 1

′𝟎𝒕 :   على المعادلة = 𝟎 
 

′𝒕لـ  في هذه المعادلة، كل قيمة 
هي حل. لهذا السبب   

 ن في كل لحظة. لتقياي
 
بالتحرك من نفس النقطة    ءابد ينبما أن الجسم. 2
  زمن"معًا".  ان تحرك يا م ، فإنهةالحرك في نفس  ان تحرك يو
هو أي مكان   لتقاء. ومكان الالحظةفي أي هو  لتقاء الا
   . سمانتحرك فيه الجي
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  -2.8

 . ساوية مت زمنة . في أتةثاب
 

 : 1 مُعطيات الحركة للجسم 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = −𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 مُعطيات الحركة للجسم 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟑𝐦        𝐕𝟐 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 

  يجب إيجاد موقع الالتقاء 

'X ,وزمن الالتقاء t' . 

 
 

 

𝒕′ =? 
 

𝐗′ =? 

 
 
 
 
 
 
 
 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 

 
 

𝒕′ = 𝟎𝑺 
 

𝐗′ = 𝟑𝐦  

 
 ة. ممكن لتقاء هي لحظة ا t '= 0s لتقاء لحظة الا.  1

 
في هذه الحالة هو المكان الذي بدأ منه   لتقاء مكان الا. 2
 في التحرك.  سمانالج
 
  جسمينال يفي هذه الحالة الخاصة، لا تؤثر سرعت. 3

 لتقاء الا  زمنو  لتقاء على مكان الا
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 :6يوكيوب ، الموضوع يدرس في المختلفة ةيحرك  زمنةبسرعة ثابتة في أ  كل منهما ن يتحركاناحركة جسم -3 -3
 

  ة بسرعكل منهما جسمان يتحركان    -3.1

 حركة مختلف.  لكل منهما زمن. تةثاب
 

أن بدأ الجسم  بعد ثوان  10  يتحرك 1بدأ الجسم 

 حركته.  2

 
 : 1 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = 𝟐
𝐦

𝐬
 

 

 
 

حركة   إيجاد زمني يجب 
سمان منذ بدأ  الج

  لحظة  حتى  حركتهما

 . 't1' t2  لتقاء: الا

 .  X' وموقع التقائهما  

 
يجب كتابة  : توجيه
 : الدوال

𝐗𝟏(𝐭𝟏)   𝐗𝟐(𝐭𝟐)   
 

، يتم  الدالتينبعد مقارنة 
الحصول على معادلة  

 .  t2 -و    t1ين بمجهول

 
يتم الحصول على معادلة  

الفرق بين  أخرى من 
   ة.بتدائيالحركة الازمني 

 
  يجب حل معادلتين 

 . بمجهولين 
 

مكان   نجدبعد ذلك، 
عن طريق   لتقاء الا
في   زمن الالتقاء  ويض تع

  كدالة للزمن  المكان دالة 
 . ةالمناسب

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 

𝒕𝟏
′ = 𝟑. 𝟓𝟕𝒔 

 

𝒕𝟐
′ = 𝟏𝟑. 𝟓𝟕𝑺 

 
𝐗′ = 𝟑𝟓. 𝟏𝟒𝐦 

  بدءا  ما لانهالتقى الجسمان في نفس اللحظة، ولكن  . 1
  مين حركة الجس زمنيختلف  ي -مختلفة   زمنة التحرك في أ

 . لتقاءمن لحظة بدء حركتهما إلى لحظة الا
 
  زمن أبكر، وبالتالي فإن  زمنيتحرك في  1بدأ الجسم . 2

 أكبر.  1حركة الجسم  

 
، يمكن كتابة  انبدء الحركت زمنيوفقاً للاختلاف في  .  3

 الحركة.  زمنيمعادلة الفرق في  
 

  10يتحرك قبل الجسم بـ   2في هذه الحالة، بدأ الجسم  
  زمن أكبر من  2حركة الجسم  زمن ثوانٍ. ومن ثم، فإن 

 ثوانٍ.  10 ب ـ 1حركة الجسم  

 
 

 :  معادلة الفرق بزمني الحركة هي 
𝒕𝟐 = 𝒕𝟏 + 𝟏𝟎 
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 :سمينوصف حركة الج

 أولاً بسرعة ثابتة اليمين نحو 2يتحرك الجسم 

 متر في الثانية. 2 مقدارها

يبدأ  ، 2ثوانٍ من بدء حركة الجسم  10 مرور بعد

 9اليمين بسرعة  نحوفي التحرك، ويتحرك  1الجسم 

 أمتار في الثانية.

 x = 35.14ع قبالجسم، في المو 1يلحق الجسم 

في  1ثانية من لحظة بدء الجسم  3.57مترًا، بعد 

 2ثانية من لحظة بدء الجسم  13.57الحركة وبعد 

 في الحركة.
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  ة بسرعكل منهما  جسمان يتحركان  - 3.2

 حركة مختلف.  لكل منهما زمن. تةثاب
 

بدأ  أن  قبلثانية واحدة  يتحرك 1بدأ الجسم 

 حرك. بالت  2الجسم  

 
 : 1 ات حركة الجسم معطي

 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟐
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = −𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

حركة   إيجاد زمني يجب 
سمان منذ بدأ  الج

  لحظة  حتى  حركتهما

 . 't1' t2  لتقاء: الا

 
 .  X' وموقع التقائهما  

 
 

يجب كتابة  : توجيه
 : الدوال

𝐗𝟏(𝐭𝟏)   𝐗𝟐(𝐭𝟐)   
 

، يتم  الدالتينبعد مقارنة 
الحصول على معادلة  

 .  t2 -و    t1ين بمجهول

 
يتم الحصول على معادلة  

الفرق بين  أخرى من 
   ة.بتدائيالحركة الازمني 

 
  يجب حل معادلتين 

 . بمجهولين 
 

مكان   نجدبعد ذلك، 
عن طريق   لتقاء الا
في   زمن الالتقاء  ويض تع

  كدالة للزمن  المكان دالة 
 . ةالمناسب

 
 
 
 
 
 
 
 
 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 

𝒕𝟏
′ = 𝟏. 𝟐𝟕𝑺 

 

𝒕𝟐
′ = 𝟎. 𝟐𝟕𝑺 

 
𝐗′ = 𝟓. 𝟓𝟒𝐦 

 . سمانالجفيه لتقي ي يوجد مكان واحد فقط   
 

 قاء. لتلحظة الا  امكانيتان لوصفهناك 
 

  1حركة الجسم  زمن بمساعدة  زمن الالتقاء يمكن وصف 
، من المهم عدم ارتكاب  2حركة الجسم  زمنأو بمساعدة  

 . زمنينخطأ بين ال
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 :سمينوصف حركة الج

 أولاً بسرعة ثابتة اليمين نحو 1يتحرك الجسم 

 متر في الثانية. 2 مقدارها

في التحرك،  2ثانية واحدة، يبدأ الجسم مضي بعد 

 9( بسرعة 1ويتحرك إلى اليسار )باتجاه الجسم 

 أمتار في الثانية.

 

 مضي بعدو،  x=5.55mع موقفي ال سمانالج يلتقي

في  1ثانية من اللحظة التي بدأ فيها الجسم  1.27

 التحرك.

ثانية من لحظة بدء حركة الجسم  0.27 مضي وبعد

2. 
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  ةبسرعكل منهما جسمان يتحركان   - 3.3

 حركة مختلف.  لكل منهما زمن . تةثاب
 

بدأ   أن بعدثانية واحدة  يتحرك 1بدأ الجسم 

 حرك. بالت  2الجسم  

 
 : 1 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟐
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = −𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

حركة   إيجاد زمني يجب 
سمان منذ بدأ  الج

  لحظة  حتى  حركتهما

 . 't1' t2  لتقاء: الا

 
 .  X' وموقع التقائهما  

 
  لا حاجة لحساب الزمن )

t2' .) 

 
 

يجب كتابة  : توجيه
 : الدوال

𝐗𝟏(𝐭𝟏)   𝐗𝟐(𝐭𝟐)   
 

، يتم  الدالتينبعد مقارنة 
الحصول على معادلة  

 .  t2 -و    t1ين بمجهول

 
يتم الحصول على معادلة  

الفرق بين  أخرى من 
   ة.بتدائيالحركة الازمني 

 
  يجب حل معادلتين 

 . بمجهولين 
 

مكان   نجدبعد ذلك، 
عن طريق   لتقاء الا
في   زمن الالتقاء  ويض تع

  كدالة للزمن  المكان دالة 
 . ةالمناسب

 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
من اللحظة التي تبدأ  

    مفيها حركة الجس
   .ن ام سجلتقي الي لا 
 
 

 
، لا  مختلف حركة  لكل منهما زمنين مفي حركة جس. 1

  ة حركزمن يلتقي الجسمان إلا إذا تم الحصول على 
 . موجب 

 
الذي تم الحصول   t1الحركة   زمنفي هذه الحالة، يكون 

 عليه من حل المعادلات سالباً. 
 
 
حركة،  ال جسمين لكل منهما نفس زمنفي حركة . 2

الحركة في كل   تعويض زمني، يمكن لتقاءالا  لإيجاد موقع
 . وقع كدالة للزمنالم  دالتي ة من دال
 

لإيجاد  ،  مختلف حركة  لكل منهما زمنفي حركة جسمين 
ة  دالفقط في   t1الحركة   زمن  تعويض ، يجب لتقاءالا موقع

x1   و ،t2   دالة فقط في t2 . 

 
بالتحرك أولاً، وفي   1في القسم السابق، بدأ الجسم . 3

بالتحرك أولاً. هذه قصة مختلفة   2هذا القسم يبدأ الجسم 

 تمامًا. 
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 :سمينوصف حركة الج

 9 مقدارها أولاً بسرعة اليسار نحو 2يتحرك الجسم 

 أمتار في الثانية.

 .1بالجسم  2يمر الجسم  أقل من ثانية،مرور بعد 

بالتحرك إلى  1في اللحظة التي يبدأ فيها الجسم 

 نحوعلى يساره ويتحرك  2اليمين، يكون الجسم 

 اليسار.

 ن!لتقيالهذا السبب لا ي
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  ةبسرعكل منهما جسمان يتحركان  -  3.4

 حركة مختلف.  لكل منهما زمن. تةثاب
 

أن بدأ الجسم   قبلثوان  10  يتحرك 1بدأ الجسم 

 حركته.  2

 
 : 1 ات حركة الجسم معطي

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦        𝐕𝟏 = 𝟐
𝐦

𝐬
 

 
 : 2 ات حركة الجسم معطي

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦        𝐕𝟐 = 𝟗
𝐦

𝐬
 

 

 
 

حركة   يجب إيجاد زمن
عندما يلتقي    1الجسم  

 . 2بالجسم 

 
بالإضافة إلى ذلك، يجب  

في   2 م ع الجسقتحديد مو

 كل لقاء. 
 
الجسمان يلتقيان  )

 ( . مرتان 
 
   

 
    : توجيه

  2بالجسم  1يلتقي الجسم  
  لتقاءمرتين. في الا 

في   2الأول، يكون الجسم  

  لتقاءوفي الا   سكونحالة 
  2الثاني، يكون الجسم 

 في حالة حركة. 
 

في   2نظرًا لأن الجسم 

حركات مختلفة، يجب  
مكان  إيجاد تكرار عملية 

مرتين،   لتقاءالا  زمن و
مرة واحدة عندما يكون  

في حالة    2الجسم  

. ومرة أخرى  سكون 
عندما يكون في حالة  

 حركة. 
 
 
 
 
 
 
 

حيث أن   ب ان م جستحرك الي

 ثابتة.  ة كل منهماسرع
 

لجسم يتحرك  x(t)  دالة 

 بسرعة ثابتة 
 

 
 

 

 
 
 
 

𝒕𝟏א
′ = 𝟐. 𝟓𝑺 

𝑿𝟏א
′ = 𝟖𝒎 

 
 

𝐭𝟏 ב
′ = 𝟏𝟐. 𝟏𝟒𝐒 

𝑿𝟏 ב
′ = 𝟐𝟕. 𝟐𝐦 

 
 

 
في الفيزياء، غالبًا ما نعمل "تلقائيًا"، ونقوم بعمل  . 1

 "تقني". 
 تجعلنا الرياضيات ننام قليلًا. 

نحن نثق بها. وهذا جيد، ولكن يجب أن نكون يقظين  
 ونفهم ما يحدث بالفعل. 

 وهذا القسم مثال جيد على ذلك. 
 
فيه   يكون للمرة الأولى في المكان الذي   سمان لتقي الج ي . 2

.  عطى في السؤال، وهذا المكان مُ بحالة سكون  2  مالجس

 . الأول لتقاء لذلك، ليست هناك حاجة لحساب مكان الا 
 
  التقي ي بتسارع ثابت يمكن أن  ان جسمالتحرك يعندما . 3

  التقي ي ا أن م أكثر من مرة )بدون تغير الحركات( لا يمكنه
 أكثر من مرتين. 
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 :سمينوصف حركة الج

أولاً بسرعة مترين في  اليمين نحو 1يتحرك الجسم 

 الثانية.

في التحرك،  2عشر ثوانٍ، يبدأ الجسم مضي بعد 

 9( بسرعة 1ويتحرك إلى اليمين )باتجاه الجسم 

 أمتار في الثانية.

بالحركة، يلتقي  1من اللحظة التي يبدأ فيها الجسم 

 مرتين: 2بالجسم 

 .ساكناً 2فيه الجسم  كونالذي ي وقعأول مرة في الم

 .x=27.28m بالموقعثانية المرة الو
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 (: الأكثر مركزية وأهمية في الحركة الكيوب)  7اليوكيوب ، الموضوع يدرس في ثابتحركة في تسارع   - 4
 

 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.1

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

𝒕 =  𝟔𝒔 

 

 
 

  6 مضي  الجسم بعد  موقع

 ثوان من الحركة 

𝐗 =? 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

𝑿 =  𝟑𝟖𝐦 

 

مع اللحظة التي تبدأ فيها   الكينماتيكا في  دوال ال   عاملتت. 1

 الحركة واللحظة التي تنتهي فيها الحركة. 
 

، حاول أن تفهم متى وأين بدأت  دوالقبل استخدام ال
 الحركة ومتى وأين انتهت. 

 
إلى الحركة التي بدأت   التطرقفي هذه الحالة، يجب . 2

 . t = 6s، وانتهت في اللحظة  x = 2mمن مكان 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.2

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

𝒕 =  𝟔𝒔 

 

  6 مضي  الجسم بعد  موقع

 ثوان من الحركة 
 

𝐕 =? 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

𝑽 =  𝟗
𝒎

𝒔
 

 
 

ع النهائي بشكل بديهي، ولكن يمكن  قالمو ايجاد لا يمكن 
 إيجاد السرعة النهائية بشكل حدسي. 

 
يصف التسارع مقدار زيادة السرعة في كل ثانية )أو  

 مقدار تناقصها، إذا كانت سالبة(. 
في هذه الحالة تزداد السرعة كل ثانية بمقدار متر واحد  

 في الثانية. 
 

ثوانٍ،   6أمتار في الثانية. لذلك، بعد  3ية  بتدائالسرعة الا

 أمتار في الثانية.  9تصبح سرعة الجسم 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع     -  4.3 

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 
 
 

 

 الجسم عند توقفه.  عموق
 

𝐗 =? 
 

التطرق  يجب  : توجيه
حركة الجسم من اللحظة  ل

التي يبدأ فيها التحرك  
حتى نهاية الحركة، لحظة  

 التوقف. 
 

قيمة سرعة الجسم في  
 لحظة التوقف هي صفر. 

   
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

𝑿 =  𝟔. 𝟓𝐦 

 

حركة الجسم من اللحظة التي يبدأ فيها  ل التطرق يجب . 1
 التحرك حتى لحظة توقفه. 

 
 ع في لحظة التوقف بطريقتين: قالمو  ايجاديمكن  2
 

  يجاد و. بمساعدة التعبير عن مربع السرعات، يمكنك ا
ع  قحسب الموا، بتدائيع الاق، واعتمادًا على الموالإزاحة
 النهائي. 

 
، يمكنك معرفة  زمنة السرعة كدالة لل دالب. بمساعدة  

ع النهائي  قالمو يجاد وا ه حركة الجسم حتى توقف زمن
 زمن. كدالة لل بمساعدة دالة المكان 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.4

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 
 
 

حركة الجسم من   زمن
اللحظة التي يبدأ فيها  
حركته حتى عودته إلى  
 نقطة انطلاق الحركة. 

 

𝐭 =? 
 

يعود الجسم في   : توجيه
نهاية حركته إلى نقطة  

  إزاحتهبداية الحركة، و
 تساوي صفر متر. 

 

 
 
 
 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

𝒕 =  𝟔𝐬 

 

 
 . ةثابت وتيرة تتغير السرعة ب . 1

عندما يعود الجسم إلى نقطة بداية الحركة، فإن سرعته  
ه في لحظة  لتساوي في القيمة المطلقة السرعة التي كانت  

 بداية الحركة. 
 

في بداية الحركة يتحرك الجسم في اتجاه المحور، سرعته  
موجبة. في نهاية الحركة سرعته سالبة )نفس القيمة  

 المطلقة للسرعة في بداية الحركة( 
 

  زمناعتمادًا على قيمة السرعة النهائية، يمكن حساب 
 . كدالة للزمن  ة السرعةدالالحركة باستخدام 

 
من الممكن أن نفهم حدسيًا وفقًا لقيمة السرعة  . 2
ثوانٍ.   3في غضون  يتوقف الجسم وية والتسارع بتدائالا

 ثوانٍ.  6تحركه ذهاباً وإيابًا هو   زمنلذلك، فإن 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.5

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 

حركة الجسم حتى   زمن
  وقع وصوله إلى الم

x=5m   . 

 

𝐭 =? 
 

يمر الجسم   : توجيه
الموقع:  مرتين في 

x=5m . 

 
 . ين مختلفينزمنفي 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

 𝒕𝟏 = 𝟏. 𝟐𝟕𝑺 
 
 

𝒕𝟐 = 𝟒. 𝟕𝟑𝑺 
 

  في يمكنك أن ترى أن الجسم توقف  3- من القسم د . 1

ع  ق. لذلك، فإنه يمر مرتين في الموx=6.5m ع قالمو

x = 5m عند  اليمين، ومرة ما يتحرك نحو  ، مرة عند

 العودة إلى اليسار. 
 
يتحرك الجسم بنفس التسارع، طوال فترة الحركة.  . 2

على الرغم من أنه يغير اتجاه حركته، إلا أنها حركة  
 واحدة. 

 
 في الشكل التالي، يتم وصف مسار حركة الجسم . 3
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع     -  4.6

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 

مروره   عندسرعة الجسم 

 .   x=5mع قبالمو

 

𝐕 =? 
 

يمر الجسم   : توجيه
 :ع قموالمرتين في 
x=5m  . 

 
 . بسرعتين مختلفتين

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

 𝑽𝟏 = 𝟏. 𝟕𝟒
𝒎

𝒔
 

 
 

𝑽𝟐 = −𝟏. 𝟕𝟒
𝒎

𝒔
 

 

لحساب   للزمن يمكن استخدام دالة السرعة كدالة . 1
 ين في القسم السابق. زمن سرعة الجسم في كلا ال

 
يمكنك استخدام مربع تعبير السرعات لحساب  . 2

السرعة، يجب إجراء عملية جذر، يتم    لإيجادالسرعتين.  
من خلالها الحصول على إجابتين متطابقتين، إحداهما  

 لبة. اموجبة والأخرى س 
 
ثابت، فإن   تسارععندما يتحرك الجسم ذهاباً وإياباً ب. 3

مقدار سرعة الجسم في أي نقطة عندما يتحرك في اتجاه  
واحد هو نفس مقدار سرعة الجسم عندما يتحرك في  

 الاتجاه المعاكس. 
لكن هذا   ،  x = 5mالنقطة   فيفي هذا القسم، نرى هذا 

ينطبق أيضًا على أي نقطة أخرى ، حيث يمر الجسم  
 مرتين. 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.7

 
    : مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 

حركة الجسم حتى   زمن
  وقع وصوله إلى الم

x=8m   . 

 

𝐭 =? 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
ر  يم الجسم لا 

 . x=8m  بالموقع

 

 
 

أي محاولة   ،  x = 8mع قلا يصل الجسم إلى المو. 1

  x = 8mع قحركة الجسم حتى المو زمنرياضية لإيجاد 

 يجب أن تكون مستحيلة رياضياً. 
 
كدالة   لمكان اإذا حاولنا إيجاد زمن الحركة من دالة . 2

، فسنحصل على معادلة تربيعية، وعند حل المعادلة  للزمن
 نحصل على جذر لقيمة سالبة. 

 
في الشكل التالي، يتم وصف مسار حركة الجسم،  . 3

 . x = 8mع النقطة قومو
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.8

 
    :مُعطى أن  

𝒂 =  −𝟏
𝒎

𝒔𝟐
 

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 

حركة الجسم حتى   زمن
  وقع وصوله إلى الم

x=1m   . 

 

𝐭 =? 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

 

 
 

 
𝒕 =  𝟔. 𝟑𝟏𝐬 

 

 
. يصل  x = 1mع قالجسم يمر مرة واحدة فقط إلى المو. 1

نقطة انطلاق   من  ع بعد أن يعود ويمرقومالجسم إلى هذا ال
 الحركة. 

 
كدالة   الحركة من دالة المكان  زمنإذا حاولنا إيجاد . 2

حلين: أحدهما   لها ، فسنحصل على معادلة تربيعية، للزمن
لب  ا لب. الحل السا ثانية( والآخر س 6.31)  موجب 

 مرفوض. لذلك لا يوجد سوى حل واحد. 
 
حركة الجسم ذهاباً وإيابًا   زمن ، رأينا أن  4من القسم د . 3

 ، وحتى النقطةٍٍ حتى نقطة بداية الحركة هو ست ثوانٍ 
x=1m الحركة أطول قليلاً.  زمن، يكون 
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 . ثابتيتحرك جسم بتسارع    -  4.9

 
    : مُعطى أن  

 
𝐗𝟎 =  𝟐𝐦 

 

𝑽𝟎 =  𝟑
𝒎

𝒔
 

 

 

 

عندما  تسارع الجسم 
في   توقفاً لحظيًا يتوقف 

 .  x=8m قع موال

 

𝐚 =? 
 

في نهاية الحركة   : توجيه
ع  قيصل الجسم إلى المو

X = 8m  سرعته صفر. و 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 

 

𝒂 =  −𝟎. 𝟕𝟓
𝒎

𝒔𝟐
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  x = 8mع قالمو في  توقفًا لحظياًلكي يتوقف الجسم .  1

، يجب أن يكون التسارع   x = 6.5mع قبدلاً من المو

 أصغر من حيث القيمة المطلقة. 
 
 باستخدام تعبير مربع السرعات.  تسارع يمكن إيجاد ال. 2
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 11 بالكيوب  جسمان يتحركان بحركات مختلفة ، تمت دراسة الموضوع  -5

 

 

لهما نفس زمن    جسمان يتحركان    -5.1

 في حركات مختلفة. الحركة ويتحركان 
 

  2بتسارع ثابت، والجسم  1يتحرك الجسم 
 السكون. حالة يتحرك بسرعة ثابتة من 

 
 : 1حركة الجسم معطيات 

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟐𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

 

 
𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   

 

𝐕𝟐 = 𝟏
𝐦

𝐬
 

 
 

 
 
 

 
 زمن التقاء الجسمين: 

 

 

 
 
 

=?𝐭𝟏
′ 
 
 

=?𝐭𝟐
′

 

 
 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

𝐭𝟏
′ = 𝟎. 𝟐𝟔𝟕𝐬 

 
𝐭𝟐

′ = 𝟏𝟖. 𝟕𝟑𝟑𝐒 

 
في بداية الحركة، يتحرك كلا الجسمين إلى اليمين،  . 1

 . 1الجسم  يتقدم  2والجسم  

 
بسرعة ثابتة وصغيرة بالنسبة للسرعة   2يتحرك الجسم 

 . 1الابتدائية للجسم 

 
 . 2في وقت قصير يلحق بالجسم   1الجسم  

 
سرعته   بدأ سالب. ت تسارع يتحرك ب  2لأن الجسم 

عود مرة أخرى  ي، وتوقفًا لحظياً توقف ي، حتى بالتناقص
 للمرة الثانية.   1لتقي بالجسم  يو

 
 مرتين.  ان لتقيي  سمينهذا هو السبب في أن الج

 
 
كدالة  ، يجب كتابة دالة المكان زمني الالتقاء  لإيجاد. 2

 . دالتانحركة كل جسم، ومقارنة ال ل ملائمة الللزمن 
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لهما نفس زمن  جسمان يتحركان    -  5.2 

 في حركات مختلفة. الحركة ويتحركان 
 

  2بتسارع ثابت، والجسم  1يتحرك الجسم 
 السكون. حالة يتحرك بسرعة ثابتة من 

 
 : 1حركة الجسم معطيات 

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟐𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   
 

𝐕𝟐 = 𝟏
𝐦

𝐬
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : موقع التقاء الجسمين

 

 
 

=?𝐗𝟏
′ 

 
 

=?𝐗𝟐
′

 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 
 
 

𝑿𝟏
′ = 𝟖. 𝟐𝟕𝒎 

 
𝑿𝟐

′ = 𝟐𝟔. 𝟕𝟑𝐦 

 
  لتقاءمرتين، من أجل تحديد مكان الا  يلتقي الجسمان . 1

الأول في واحدة من  زمن الالتقاء ض  تعوي الأول، يجب 
 تي المكان. دال
 

  لتقاء الا زمنض يوتعالثاني، يجب   لتقاء مكان الا للإيجاد 
 . كدالة للزمن مكان ال دالتي الثاني في إحدى 

 
 
لب. كانت سرعته موجبة  ا بتسارع س  1يتحرك الجسم . 2

  زمن قاء الأول، وكانت سرعته سالبة في تلالا  زمن في 
، إنه يتحرك  2قاء الثاني. لا تتغير سرعة الجسم تلالا

 بسرعة ثابتة. 
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في أزمنة حركية  جسمان يتحركان    -  5.3

 بحركات مختلفة:يتحركان ، متساوية
 

  2بتسارع ثابت، والجسم  1يتحرك الجسم 
 السكون. حالة يتحرك بسرعة ثابتة من 

 
 : 1حركة الجسم معطيات 

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟐𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

 

 
𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   

 

𝐕𝟐 = 𝟏
𝐦

𝐬
 

 
 

في كل   1سرعة الجسم 

 لقاء. 
   

 

 
 

 
𝐕𝟏(𝐭𝟏

′) =? 
 
 

𝐕𝟏(𝐭𝟐
′) =? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 

 

 
في اتجاه المحور.   1الأول، يتحرك الجسم   لتقاءفي الا 

 . موجبة سرعته 
 

إلى اليسار عكس   1قاء الثاني، يتحرك الجسم تلفي الا 

  لتقاء اتجاه المحور، وبالتالي فإن سرعته في لحظة الا
 الثاني تكون سالبة. 
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في أزمنة حركية  جسمان يتحركان      -  5.4

بتسارع  وبحركات مختلفة يتحركان ، متساوية
 ثابت: 

 
 

 : 1حركة الجسم معطيات 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   
 

𝐕𝟎𝟐 = −𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = 𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

 
 

 
 

 
 زمن التقاء الجسمين: 

 
 

 
 
 

=?𝐭𝟏
′ 

 
 

=?𝐭𝟐
′ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 
 
 

𝐭𝟏
′ = 𝟎. 𝟐𝟓𝐬 

 
𝐭𝟐

′ = 𝟗. 𝟕𝟒𝐒 
 

 

  قتربيفي التحرك،    جسمانفي اللحظة التي تبدأ فيها ال

 للمرة الأولى.   التقي يمن بعضها البعض، حتى   الجسمان

، وبعد  توقفاً لحظياً يتوقفان حتى االأول يبتعد لتقاء بعد الا

 الثاني.  لتقاء ن مرة أخرى حتى الا االتوقف يقترب 

 

 . ان تعد يب، فقط جسمانقترب اليالثاني لا  لتقاء بعد الا
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في أزمنة حركية  جسمان يتحركان     -  5.5

بتسارع  وبحركات مختلفة يتحركان ، متساوية
 ثابت: 

 
 : 1حركة الجسم معطيات 

 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   
 

𝐕𝟎𝟐 = −𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟐 = 𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 : موقع التقاء الجسمين

 

 
 
 

=?𝐗𝟏
′ 

 
 

=?𝐗𝟐
′

 

 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 
 
 

𝑿𝟏
′ = 𝟓. 𝟓𝐦 

 

𝑿𝟐
′ = 𝟓. 𝟓𝐦 

 
، يجب  جسمانلتقي فيها الي الأماكن التي  للإيجاد .  1

كدالة  المكان  دوالفي إحدى    تعويض زمني الالتقاء
 . للزمن

 
مرتين في نفس المكان، بالضبط في   ان مجسلتقي الي . 2

 منتصف المسافة الأولية بين الجسمين. 
 
 
  بعدكون يفي هذه الحالة الخاصة في كل لحظة . 3
 نفسه. ومن نقطة الالتقاء ه  سمين الج
 

في المرآة. إذا   ةنعكسالموصورته  كائن على غرار ال
هو   سمانوضعنا مرآة عند نقطة الالتقاء وكان أحد الج
 الكائن، فإن الجسم الآخر هو صورة الكائن. 

 
بشكل عام، عند إجراء العمليات الحسابية، من المعتاد  . 4

أن تكون الدقة حتى رقمين بعد الفاصلة العشرية.  
الحسابات ليست دقيقة تمامًا، ولكن بشكل عام يمكننا  

 القول إنها صحيحة تقريباً. 
 

من أجل الحصول على نتائج حسابية دقيقة )موقعان بطول  
متر بالضبط(، يجب إجراء عملية حسابية دقيقة بدون   5.5

 ب. يقرت
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في أزمنة حركية  جسمان يتحركان     -  5.6

بتسارع  وبحركات مختلفة يتحركان ، متساوية
 ثابت: 

 
 
 

 : 1حركة الجسم معطيات 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   
 

𝐕𝟎𝟐 = −𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = 𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

 
 
 

 
 
 
 

 
اللحظة التي   يجب ايجاد 

تكون فيها سرعة  
 متشابهة.  ين الجسم

 
هذا يعني أن قيمة  

السرعة هي نفسها.  
 ليست السرعة. 

 
يجب مراعاة إشارة  

 السرعة. 
 
 
 

,    *t باللحظة: توجيه

التي تكون بها سرعة  
  الجسمين متساوية، 

  :يتحقق

 
V1(t*)=V2(t*) 

 
السرعة كدالة   ةباكت يجب 
لكل من الجسمين    للزمن

 وقارن الدوال. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 
 
 

𝒕 ∗ = 𝟓𝐬 
 
 

 
  لا تساوي  ان فيها سرعة الجسم  كونفي كل لحظة ت

 . مختلفة ا مالصفر، تتحرك في اتجاهات مختلفة، وسرعته
 

، يكون لها نفس  توقفًا لحظيًافقط عندما تتوقف الأجسام 
 السرعة. السرعة صفر. 
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في أزمنة حركية  جسمان يتحركان   -  5.7  

بتسارع  وبحركات مختلفة يتحركان ، متساوية
 ثابت: 

 
 

 : 1حركة الجسم معطيات 
 

𝑿𝟎𝟏 = 𝟑𝐦   
 

𝐕𝟎𝟏 = 𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = −𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

       
 : 2حركة الجسم معطيات 

𝑿𝟎𝟐 = 𝟖𝐦   
 

𝐕𝟎𝟐 = −𝟏𝟎
𝐦

𝐬
 

 

𝒂𝟏 = 𝟐
𝐦

𝑺𝟐
 

 
 
 

 
 

 
اللحظة التي   يجب ايجاد 

يكون فيها مقدار سرعة  
 متساوياً.  ين الجسم

 
يعني اللحظة التي   هذا

تكون فيها قيمة السرعة  
 متساوية. 

 
 
 
 
 

  ,    t#  بالحظة : توجيه

التي تكون بها سرعة  
  الجسمين متساوية، 

  :يتحقق
 

V1(t#)=V2(t#) 

 
 : ويتحقق أيضا

V1(t#)=-V2(t#) 

 
في القسم السابق وجدنا  

  يتحقق فيها التي   زمنةالأ
الشرط الأول، والآن  

التي    زمنةعلينا إيجاد الأ
الشرط   يتحقق فيها 

   الثاني. 

 
 
 
 
 

 
 ثابت.  تسارعيتحرك الجسم ب
 

يمكن وصف الحركة  

  :دوالبمساعدة ال
  X(t)  و-      V(t) 

 

 

 
 
عبير مربع  ت ساعدة وبم

السرعات: 

   

 
 
 
 
 
مقدار سرعة  

  متساوية انالجسم
 في كل لحظة 
 
 

 
  قدارنفس الم لكل من الجسمين   الابتدائية ةالسرع

. لذلك في كل لحظة تكون  المقدار  نفس و والتسارع ه 
 السرعة متساوية في المقدار. 

 
عبارة عن لعبة   1لتوضيح الحركات، لنفترض أن الجسم 

هو   2تتحرك للأمام وللخلف في حركة معينة، والجسم  

 لعبة متطابقة، بآلية ميكانيكية متطابقة تمامًا. 
 

اللعبتين في نفس الوقت في اتجاهين   نقوم بتشغيل
،  توقفًا لحظياً 1متعاكسين. لذلك بمجرد أن تتوقف اللعبة 

في   ا . مقدار سرعتهمتوقفاً لحظياًأيضًا  2تتوقف اللعبة 

ي )ماعدا لحظة  عكس. اتجاه حركتهم متساوٍ أي لحظة 
 التوقف( 
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