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 جهد مثالي فرق مصدر  -الدائرة الأساسية  . أ

  
 المقادير المطلوبة 

 

 الفيزيائية المبادئ 

 
 الاجابة

 
 ملاحظات هامّة 

 رابط للحل 

  Rيتم توصيل مستهلك   - 1
أسلاك بواسطة   4Ωمقاومته 
، مباشرة  تها مهملةمقاومتوصيل 

قوته   بمصدر جهد مثالي 

 . V12   الكهربائية الدافعة

 

 عبر المستهلك.  تياراتجاه ال -أ
 . فرق جهد الأقطاب  –ب 
 على المستهلك  فرق الجهد  -ج
 ة التيار في الدائرة. شد  -د 

 
 

 

 
 
 

 

 

   اتجاه التيار
من الجهد المرتفع إلى 

 . الجهد المنخفض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

اتجاه التيار من اليسار   -أ
 . إلى اليمين

 

  -ب

 

   -ج

 

       -د

 

المتفق عليه هو  اريتاتجاه ال. 1

من الجهد العالي إلى المنخفض، 
للبطارية إلى  موجبال قطبمن ال

 لب. االس قطبال
 
لا توجد نقطة تقاطع في  . 2

الدائرة، ولا ينقسم التيار، 
ويتدفق نفس التيار خلال كل  

 نقطة في الدائرة. 
 
ل  وصوم Rالمستهلك . 3

البطارية، والجهد  لقطبيمباشرة 
فرق يساوي  Rعلى المستهلك 

 . قطابجهد الأ
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  Rاستبدل المستهلك    - 2
    .  6Ω مقاومته  Rبمستهلك آخر '

 
 
 
 
 

 فرق جهد الأقطاب.  -أ
على المستهلك فرق جهد   -ب 
R . 

 شدة التيار في الدائرة.  -ج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

المستهلك  كلما زادت مقاومة
 يكون التيار في الدائرة أصغر. 

 : قطابجهد الافرق من تعبير 

 
للبطارية فرق جهد الأقطاب 

فهو   لا يتعلق بالتيار،المثالية 
الكهربائية قوة الدائمًا يساوي 

 لبطارية.الدافعة ل
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 وصف الدائرة

I=3A 

Vab = 12V  

UR= 12V  

  -Vab = 12Vأ

  -UR = 12Vب

 - I=3Aج
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أربع نقاط  شار إلىي   -3
 A,B,C,D في الدائرة:

 
 

 
 :    ةالتالي  جهد ال فروق  احسب 

 

 VAD -א

 

 VCB -ב

 

 VAB -ג

 : معرّف  ADV فرق الجهد 
 
 

 

 

 ك الموصللسمقاومة الل شيرن
 . ABRفي  Bو  Aبين النقطتين 

ك  لاأسنظرًا لأن مقاومة 
تساوي صفرًا، فإن  التوصيل

 قانون أوم ينص على: 
I∙RAB= VAB 

 
فإن فرق الجهد بين النقطتين   لذلك،

A    وB ط هو صفر فول . 
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النقطة   في جهد ن الأ  معطى -4

D ساوي يV5 . 

 في النقاط التالية:  جهد احسب ال

 VA -א

 

 VB -ב

 

 VC -ג

 
 

  موجبال لقطبفي ا جهدال. 1
في  جهدمن الV12  بـأكبر 

 لب. االس قطبال
 

  جهدين يوجد في الدائرة بأكملها . 2
 فقط: 

 5Vو-V17 . 
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  -VAD = 12Vأ

  - VCB = -12Vب

  - VAB = 0Vج

 DV-AV=  ADV 

 

 17V AV =- أ

 17V BV =- ب 

 5V  CV =- ج
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 مصدر فرق جهد غير مثالي  – الدائرة الأساسية. ب

 

الذي   Rيتم توصيل المستهلك   -1

اسلاك  بواسطة  4Ωمقاومته 
مباشرة    تها مهملة،مقاوم توصيل

قوته  بمصدر جهد غير مثالي 

،   V12 الكهربائية الدافعة 

 1Ωداخلية ال هت ومقاوم

 

 . شدة التيار بالدائرة  -أ

 
 . فرق جهد الأقطاب  -ب
 
 . R فرق الجهد على المستهلك -جـ

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
  اتجاه التيار

من الجهد المرتفع إلى  
 . الجهد المنخفض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   

 
 
 

 
مقاومة المستهلك والمقاومة  . 1

موصولتان على  الداخلية للبطارية 
 . التوالي 

 
،  قطابجهد الأ فرقمن تعبير . 2

عندما يكون مصدر الجهد غير  
  الدائرة،مثالي، ويتدفق تيار في 

أصغر من   قطابجهد الأفرق يكون 
 لبطارية. ل  القوة الكهربائية الدافعة

 
حتى عندما لا يكون مصدر  . 3

جهد  فرق فإن  مثاليًا،الجهد 
جهد  فرق يكون مساوياً ل قطابالأ

 المستهلك. على 
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  Rستبدل المستهلك  أ   - 2
 . 2Ω مقاومته  R' بمستهلك آخر 

 
 

 

 
 
 

 . شدة التيار بالدائرة  -أ

 
 . فرق جهد الأقطاب  -ب

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تقل مقاومة المستهلك،  قل عندما ت
  يزداد التيار  ،ةحصلالمقاومة الم

جهد  فرق  قل ، ويالمار بالبطارية
 . قطابالأ
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   I=2.4A-أ

  Vab = 9.6V-ب

  UR= 9.6V-جـ

   I=4A-أ

  Vab = 8V-ب
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دائرة كهربائية تتكون   معطى -3

جهد غير مثالي  فرق من مصدر 
  تغير ( ت ريئوستات ومقاوم متغير )

حتى مقدار صفر أوم  من مقاومته 
   لانهائي 

 
  قاومة لطرف الأيمن من الم نشير ل
لطرف  لو  Mبالرمز   ةالمتغير

 . N  له بـ الأيسر 

 
 

 
 

  تماس المتحرك نقل نقطة الن
  M  طرف)السحب( من نقطة ال

   . N  طرف إلى نقطة ال

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 س المتحركامموقع نقطة الت -أ
عندما تكون شدة التيار القصوى  

 (. تيار التماس)
 
أقصى تيار يمكن أن توفره  -ب 

 البطارية. 
 
عندما   قطاب جهد الأفرق  -ـج

 . قيمة لهيكون التيار في أقصى 
 
عندما    س امموقع نقطة الت -د 
 . ذو شدة صغرى  التيار كون ي

 
 لتيار. لالحد الأدنى  - هـ 
 
عندما   قطاب جهد الأفرق   – و 

)قطع  يكون التيار صفراً 
 (. كهربائي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . N الطرف  -أ 

 
 

 

 
 

 . M الطرف -د 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

توفر البطارية أقصى تيار عندما  . 1
تكون مقاومة المستهلك صفراً.  

، تكون  في حالة تماس)البطارية 
 (. Nالنقطة   في  ماسنقطة الت

لذلك، فإن الحد الأقصى للتيار الذي  
يمكن أن توفره أي بطارية يساوي  

  الكهربائية الدافعة   قوةال النسبة بين 
 لبطارية ومقاومتها الداخلية. ل

 
في حالة   البطارية كون عندما ت. 2

  قطاب جهد الأفرق ، فإن تماس
 يساوي صفر: 

 
 
فرق  عند فصل البطارية، يكون . 3

لقوة  مساوياً ل قطاب جهد الأ
 لبطارية: الكهربائية الدافعة ل 
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  -Imax = 12Aب

 0V  ABV =- جـ

 12V  ABV =– و

 

  -Imin = 0Aهـ
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أجرى أحد الطلاب تجربة    -4

الكهربائية الدافعة  قوة اللمعرفة 
من  لبطارية ومقاومتها الداخلية، ل

 الدائرة التالية:  أجل ذلك بنى

 
 

قام الطالب بتغيير موقع نقطة  
وقام بتسجيل    مرات،عدة   سامالت
الجهد والتيار في كل  فرق قيم 

رسم الرسم   لذلك،مرة. وفقًا 
  البياني التالي:

 
 
 
 
 
 

 المقاومة الداخلية للبطارية.  -أ

 
القوة الكهربائية الدافعة   -ب 

 البطارية. للبطارية 

 
 . أقصى شدة للتيار  -ج

 

فرق  عندما يكون  XRمقاومة   -د 

 . طيساوي صفر فول  قطاب جهد الأ

 

فرق عندما يكون    XRمقاومة   -هـ

القوة  يساوي نصف   قطاب جهد الأ

 لبطارية. الكهربائية الدافعة ل

 
عندما يكون التيار   XRمقاومة   -و

في الدائرة مساوياً لنصف أقصى  

 . تيار 

 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

جهد  فرق الرسم البياني ل . 1
كدالة للتيار هو رسم بياني   قطابالأ

 شائع في أسئلة البجروت. 
 
من المهم معرفة الرسم البياني    

ومعرفة كيفية استخدامه لحساب  
لبطارية  القوة الكهربائية الدافعة ل

 ومقاومتها الداخلية. 
 
  من جميع الاستنتاجات الناتجة . 2

فقط من   ها اشتقاق تم الرسم البياني ي
خط الاتجاه )الخط المستقيم الأكثر  
احتمالية( وليس بناءً على بعض  

 المدونة في الجدول.  القياسات
 
يجب تحديد خط الاتجاه بحيث  . 3

جميع النقاط في الرسم   وزيعيمثل ت 
 البياني. 

 
يجب رسم خط الاتجاه باستخدام  

  امتحانات مسطرة )فاحصو دفاتر 
 ذلك(.   البجروت يدققون في

 
جهد   فرق من التعبير عن. 4
، يمكن تحديد أن ميل خط  قطابالأ

  الاتجاه يساوي ناقص المقاومة
، ونقطة تقاطع  الداخلية للبطارية

خط الاتجاه مع المحور الرأسي  
القوة الكهربائية الدافعة  تساوي 

 لبطارية. ل
 
فرق  يساوي  قطاب جهد الأفرق . 5

 الجهد على المقاوم المتغير. 
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  -ε = 1.5V  ب

 

   Ω= 0.5 r- أ

 

  -Imax = 3Aجـ

   Ω= 0XR - د

    Ω= 0.5XR- هـ، و 
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أجرى أحد الطلاب تجربة    -5

  ة الدافعةالكهربائي  القوة لإيجاد 
للبطارية ومقاومتها الداخلية، 

دائرة مطابقة   بناءلذلك قام ب 
( مع  4للدائرة في القسم السابق )

 : 20Ωمقاومته  Rإضافة المقاوم  

 
 

قام الطالب بتغيير موقع نقطة  
عدة مرات، وقام بتسجيل    تماسال

الجهد والتيار في كل  فرق قيم 
 مرة. 

جهد فرق  في الرسم البياني ل -أ
هل سيتغير    للتيار،كدالة  قطاب الأ

ميل خط الاتجاه نتيجة إضافة  
 ؟ Rالمقاوم  

هل ستتغير نقاط تقاطع خط   -ب 
الاتجاه مع المحاور في الرسم  

كدالة   قطاب جهد الأفرق البياني ل 
 للتيار؟ 

س  ا يحرك الطالب نقطة التم   -ج
بسرعة كبيرة من الطرف الأيمن  

 يسر. طرف الأ إلى ال
فرق  كيف سيتغير الرسم البياني ل

 لتيار؟ ل كدالة قطاب جهد الأ
  اسيحرك الطالب نقطة التم -د 

  طرفبسرعة صغيرة من ال
يمن. كيف  طرف الأيسر إلى الالأ

جهد فرق  سيتغير الرسم البياني ل 
 لتيار؟ ل كدالة قطاب الأ
 

التي ليس   ك التوصيلسلااستبدل ا
لا   ك توصيل لااسب ، لها مقاومة

ر  كرّ  مقاومتها،يمكن إهمال 
كيف سيتغير الرسم   التجربة، 
 كدالة  قطاب جهد الأفرق البياني ل 

 لتيار؟ ل
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

 
 ميل خط الاتجاه لن يتغير.  -أ

 
لن تتغير نقاط تقاطع    -ب 

 خط الاتجاه مع المحاور. 
 
 الرسم البياني لن يتغير.  -ج
 
 الرسم البياني لن يتغير.  -د 
 
 الرسم البياني لن يتغير.  -هـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الرسم البياني تساوي   يل قيمة م. 1
  للبطارية،ناقص المقاومة الداخلية 

طالما أن المقاومة الداخلية  
للبطارية لا تتغير، فإن ميل الرسم  

 البياني لن يتغير. 
 
خط الاتجاه  تقاطع قيمة نقطة . 2

ي تساوي قيمة  عمودالمحور المع 
لبطارية،  القوة الكهربائية الدافعة ل

القوة الكهربائية  طالما أن قيمة 
تغير ولا تتغير  تلبطارية لا  الدافعة ل 

نقاط تقاطع خط   - المقاومة الداخلية 
 لن تتغير.   المحورين الاتجاه مع 

 
لتيار كدالة ل  يسمى الرسم البياني . 3
  الخط المميز  قطابجهد الأفرق ل
فقط   علقلبطارية لأن خط الاتجاه يتل
  ة القوالمقاومة الداخلية وب

 لبطارية. ل  الكهربائية الدافعة 
 
  القوة نستخدم التيار لمعرفة قيم . 4

الكهربائية الدافعة للبطارية  
والمقاومة الداخلية، ولكن من المهم 

قوة الكهربائية  ال ةأن نفهم أن قيم
  علق والمقاومة الداخلية لا تت الدافعة 

 على التيار. 
 

مثال توضيحي: شخص يخدش  
بطاقة يانصيب ليعرف ما إذا كان  

  ةلتذكرة ومقدار قيمباهناك فوز 
 . فوزال
 

 ز. و الف ة يمقلا يحدد إجراء الخدش 
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أجرى أحد الطلاب تجربة     - -6
الكهربائية الدافعة  قوة اللمعرفة 

من  لبطارية ومقاومتها الداخلية، ل
 الدائرة التالية:  أجل ذلك بنى

 
 

قام الطالب بتغيير موقع نقطة  
وقام بتسجيل    مرات،عدة   سامالت
الجهد والتيار في كل  فرق قيم 

  حسب المقاومة لذلك،مرة. وفقًا 

XR   بكل مرة . 

 
قام الطالب برسم الرسم البياني  

التالي: 

 
 
 
 

 : طوّر التعبير التالي  -أ

 

 

القوة الكهربائية الدافعة   -ب

 . للبطارية 

 
 
المقاومة الداخلية   حساب   -جـ

 للبطارية. 
 

المقاومة الداخلية   إيجاد  -د
 . للبطارية من الرسم البياني

 

أقصى شدة للتيار بمساعدة   -هـ
 الحساب. 

 

ة تيار من الرسم  شد  أقصى -و

 . البياني
 
 

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 

  ،ا كانأيً   معينلتطوير تعبير .  1
يوصى بإجراء عمليات حسابية  

دد حتى تصل إلى  على التعبير المحّ 
 معروف.  ائييفيزصيغة أو تعبير 

 
إذا ضربنا المعادلة   الحالة،في هذه  

فسنحصل على تعبير   التيار، في 
القوة الكهربائية  مشابه لتعبير 

 . الدافعة وفرق جهد الأقطاب
 
نقطة التقاطع مع المحور  . 2
ي تساوي ناقص المقاومة  عمودال

 الداخلية. 
 
لا يمكن أن تكون  فيزيائياً  . 3

المقاومة سالبة. ومع ذلك، فمن  
الممكن حساب المقاومة الداخلية  

رياضياً من النقطة التي يتقاطع فيها  
 ي. عمودخط الاتجاه مع المحور ال

 
  اءي فيزتغطي الرياضيات علم ال 
  ائي ي فيزوتمتد إلى العالم غير ال 

السلبي في علم   زمنأيضًا )مثل ال
 الحركة( 

 
في بعض الأحيان نصل إلى رؤى  

  غير الفيزيائي من العالم  فيزيائية 
 من خلال الرياضيات. 
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   دوائر كهربائية على التوالي وعلى التوازي. ج

 2R -و 1R مقاومتان  -1
موصولتان على التوالي لمصدر 

كما هو موضح   فرق جهد مثالي
 : في الشكل أمامك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . TR المقاومة المحصلة -أ

 
 

 . I شدة التيار بالدائرة  -ب

 
 

فرق الجهد على كل من   -جـ

 . 1RU 2RU المقاومتين

 
 

جهد  فرق الكيف سيتغير  -د

1RU،   إذا زادت مقاومة المقاوم

2R   ؟ 

 
 

جهد  فرق  كيف سيتغير  -هـ

زيادة مقاومة   قطاب، مع الأ
   ؟ 2Rالمقاوم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1R فرق الجهد على  –د
 . يقل

 
 
 

فرق جهد الأقطاب لا   -هـ

 . يتغير 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يمكن استعمال قانون أوم لكل  . 1

 : الدائرة 

 
يمكن استعمال قانون أوم لكل    

 : مقاوم على انفراد 

 

نفس التيار يتدفق من خلال   .  2

فرق  ين. لذلك فإن نسبة قاومتالم
ين هي نفس  قاومتعلى الم  الجهد

 ين. قاومتنسبة مقاومة الم 

 

، يؤثر  على التواليفي دائرة    . 3

التغيير في مقاومة أحد المقاومات  
المقاومات  على جهد  فروق العلى 

 الأخرى. 

فرق  ، فإن  r = 0. عندما تكون  4

القوة  يساوي  قطاب جهد الأ
  ولا يتعلق، الكهربائية الدافعة

 التيار. ب
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 2R -و  1R  مقاومتان  -2
موصولتان على التوازي لمصدر 

كما هو موضح   فرق جهد مثالي
 : في الشكل أمامك 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 . TR المقاومة المحصلة -أ

 
 

 . I شدة التيار بالدائرة  -ب

 
 

فرق الجهد على كل من   -جـ

 . 1RU 2RU المقاومتين

 
 

جهد  فرق الكيف سيتغير  -د

1RU،   إذا زادت مقاومة المقاوم

2R ؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا   1R فرق الجهد –د

 . يتغير 

التوازي، يتم  على . في الدائرة  1

توصيل جميع المقاومات مباشرة  
فرق  المصدر، بحيث يكون لقطبي 

فرق  ين مساوياً لقاومالجهد على الم
للبطارية بغض النظر   قطاب جهد الأ

 عن مقاومة المقاومات، 
 

فإن التغيير في مقاومة أحد   لذلك،
ين لا يسبب أي تغيير في  قاومتالم

ين  قاومتالجهد أو التيار للمفرق 
 الآخرين. 

 
  جهزة الكهربائيةتمكن الأت. حتى  2

في المنزل من العمل بشكل مستقل  
عن بعضهم البعض، يتم توصيل  

في   جهزة الكهربائيةجميع الأ
 توازي. على الالمنزل في 

 
التوازي،  على ل  ي صو. في الت 3

تكون المقاومة المقاسة أقل من  
 مقاومة كل من المقاومات المعطاة. 
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 2R -و  1R مقاومتان   -3
موصولتان على التوالي لمصدر 

كما هو   فرق جهد غير مثالي
 : موضح في الشكل أمامك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2R -و  1R  مقاومتان  -4
موصولتان على التوازي لمصدر 

 . TR المقاومة المحصلة -أ

 
 

 . I شدة التيار بالدائرة  -ب

 
 

فرق الجهد على كل من   -جـ

 . 1RU 2RU المقاومتين

 
 

جهد  فرق الكيف سيتغير  -د

1RU،  ادت مقاومة المقاوم  د زاإذا

2R   ؟ 

 
 

جهد  فرق  كيف سيتغير  -هـ

زيادة مقاومة   قطاب، مع الأ
   ؟ 2Rالمقاوم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1R فرق الجهد على  –د
 . يقل
 
 

يزداد فرق جهد   -هـ

 . الأقطاب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
لة  وص والمقاومة الداخلية م . 1

  ن قاومتيعلى التوالي بالم 
 . الخارجيتين 

المقاومة   وجود   على الرغم من
على  الدائرة دائرة   بقىالداخلية، ت

 . التوالي 
 

الجهد   فرق  عندما يكون مصدر. 2
فرق  غير مثالي، من التعبير عن 

، يمكن ملاحظة أن  قطابجهد الأ
القوة  يختلف عن  قطاب جهد الأفرق 

  علق لبطارية ويتل  الكهربائية الدافعة 
 التيار.  بشدة 
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كما هو   فرق جهد غير مثالي
 : موضح في الشكل أمامك 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 . TR المقاومة المحصلة -أ

 
 

 . I شدة التيار بالدائرة  -ب

 
 

فرق الجهد على كل من   -جـ

 . 1RU 2RU المقاومتين

 
 

جهد  فرق الكيف سيتغير  -د

1RU،   إذا زادت مقاومة المقاوم

2R   ؟ 

 
 

جهد  فرق  كيف سيتغير  -هـ

زيادة مقاومة   قطاب، مع الأ
   ؟ 2Rالمقاوم 

 
 
 
 
 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

التوازي بطريقة  على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  R1 يزداد فرق الجهد على –د

 

 .يزداد فرق جهد الأقطاب -هـ

  قاومات يتم توصيل الم. 1
والمقاومة الداخلية للبطارية  

 مختلط. بتوصيل 
 

لا تعتبر    الداخلية،بسبب المقاومة 
، فإن  على التوازيالدائرة دائرة  

واحد    قاومالتغيير في مقاومة م 
الجهد  فرق سيؤدي إلى تغيير في 
 . قاومات والتيار في جميع الم

 
على    قاومتينيتم توصيل الم. 2

  ا البعض، وهم  ا التوازي مع بعضهم
  فرق مصدر قطبي ب تان لوص وم

الجهد  فرق الجهد، وبالتالي فإن 
ويساوي   متساوٍ  قاومتين على الم 

 . قطاب جهد الأفرق 
 
،  قطابالأفرق جهد وفقاً لتعبير .  3

نظرًا لأن البطارية ليست مثالية  
فرق  )لها مقاومة داخلية(، يختلف 

القوة الكهربائية  عن  قطاب جهد الأ
 لبطارية. الدافعة ل 
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كهربائية على  دائرة  ى معط -5
تتكون من بطارية غير    التوالي

 مثالية ومصباح ومقاوم متغير. 
 

في    موصوفة  الدائرة الكهربائية 
 التالي:  شكلال

 
 

الجهد على   فرق  يجب أن يكون
عمل  يحتى  3Vالمصباح 

 بشكل صحيح.  صباح الم
   
 

سم   10طول المقاوم المتغير 

 .  40Ω ومقاومته القصوى
 

  للمقاوم لأيسرالطرف ان شير لبعد 
 ماس المتحركالمتغير ونقطة الت

   .Lبالحرف 

 

 
 
 

 
يجب أن تكون مقاومة المقاوم كم  -أ

حتى يعمل المصباح  xRالمتغير 

 بالشكل المطلوب. 
 
التي سيعمل بها   Lما هي قيمة  -ب

 المصباح بالشكل المطلوب؟ 
 
، فمن صباححترق" الميحتى لا " -ج

متغير يجب أن تبدأ اللمقاوم لأي طرف 
، من  المتحرك سافي تحريك نقطة التم

 الطرف الأيمن أم من الطرف الأيسر؟

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 . من الطرف الأيمن  -جـ

 
 
على المصباح قد   كبير  جهد فرق . 1

 "يحرق" المصباح. 
الجهد منخفضًا جدًا،   فرق  إذا كان 

 ضيء المصباح. يفلن 
 
  صباحتشير الجهة المصنعة للم  

الجهد  فرق على المصباح إلى 
المطلوب لتشغيل المصباح بشكل  

 (. ة كامل إضاءةصحيح )
 
، يمكن  على التواليفي دائرة . 2

إيجاد التيار في الدائرة باستخدام  
 قانون أوم على أحد المكونات. 

 
يمكن أن يتسبب التيار العالي  . 3

في تلف مكونات الدائرة. لذلك،  
بشكل عام، في الدوائر التي يوجد  

بها مقاوم متغير، يجب تغيير  
مقاومته من مقاومة عالية إلى  
 مقاومة منخفضة وليس العكس. 

 
مقاومة الريوستات   ناسبتت. 4
 . Lطوله  مع  صورة طرديةب
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  كهربائية  دائرة ى طمع   - 6

تتكون من بطارية غير مثالية  
 ومصباح كهربائي ومقاوم متغير. 

 
يتم وصف الدائرة الكهربائية في  

   الرسم البياني التالي: 
 

 
 

  جهد أن يعمل بفرق  عّد المصباح م  

V3 . 

   
سم   10طول المقاوم المتغير 

 . 40Ω ومقاومته القصوى
 

  للمقاوم من لأيالطرف ان شير لبعد 
 ماس المتحركالمتغير ونقطة الت

   .Lبالحرف 

 
 

يجب أن تكون مقاومة المقاوم كم  -أ
حتى يعمل المصباح  xRالمتغير 

 بالشكل المطلوب. 
 
التي سيعمل بها   Lما هي قيمة  -ب

 المصباح بالشكل المطلوب؟ 
 
، فمن صباححترق" الميحتى لا " -ج

متغير يجب أن تبدأ اللمقاوم لأي طرف 
، من  المتحرك سافي تحريك نقطة التم

 الطرف الأيمن أم من الطرف الأيسر؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)على التوالي    المختلطةفي الدائرة 

تسُتخدم مبادئ   ،وعلى التوازي(

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 . من الطرف الأيسر  -جـ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
تحدد مقاومة المقاوم المتغير  . 1

 المقاومة المقاسة. 
 

  شدة حصلةد المقاومة المتحدّ 
 التيار. 

 
جهد  فرق ة التيار قيمة شدد تحدّ 
 . قطابالأ
 

فرق  يساوي  قطاب جهد الأفرق 
 الجهد على المصباح. 

 
، من  XRمقاومة المقاوم  لإيجاد. 2

الجهد  فرق  الضروري افتراض أن 
الجهد  فرق على المصباح هو 

،  هذا الجهدلفرق المطلوب ووفقاً  
 . XRجد مقاومة المقاوم المتغير  ن

 
في هذا القسم والقسم السابق،  . 3  

فرق  يتم استخدام نفس مصدر 
. ولكن نظرًا  المصباح الجهد ونفس 

لأن الدوائر مختلفة كهربائياً، فإن  
 مختلفة.  XRمقاومة المقاوم المتغير 
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  كهربائية  دائرة معطى    – 7
تتكون من بطارية مثالية،  

جهد مثالي ومقاوم  فرق ومقياس 
 متغير. 

 
في  موصوفة  الدائرة الكهربائية 

 التالي:  شكلال
 

 

سم   10طول المقاوم المتغير 

 . 40Ω ومقاومته القصوى
 

نشير إلى المقاومة بين نقطة  
بواسطة    Mوالنقطة    Qل  يص والت

QMR  والمقاومة بين نقطة .

 .QNRـ  ب Nوالنقطة    Qل  يص والت

 
 

في أي نقطة يجب وضع نقطة   -أ
  ميتر ت الفولبحيث يشير   Qس  االتم

 الجهد. لفرق إلى الحد الأدنى 
 

في أي نقطة يجب وضع   -ب

بحيث يشير    Q  تماس نقطة ال

لفرق  الفولتميتر إلى الحد الأقصى 
 لجهد.ا

 
 

  RQMاحسب المقاومة  -جـ

الفولتميتر   بحيث تكون قراءة

V3 . 

 
 

  Mمن النقطة  Lبعد   أي على  -ד 
نقطة التماس  يجب وضع 
ميتر  ط بحيث يشير الفولالمتحرك 

 . V3 جهد فرق إلى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)على التوالي    المختلطةفي الدائرة 

تسُتخدم مبادئ   ،وعلى التوازي(

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 

 
 

 

 

 . M بالنقطة  -أ

 

 . N بالنقطة  -ب

 
 
 

 : MQR توجيه لايجاد
 

 : معادلتان بمجهولين: طريقة أ
المقاومة   – المعادلة أ

  MQR  - و  QNR لـ المحصلة
 . 20Ωمساوية 

على  رة  ئفي دا - 'المعادلة ب
بين  نسبة  ال، تكون التوالي
نسبة  ل  مساوية تينالمقاوم
، على المقاومتين  الجهد فرقي 

وفي هذه الحالة تكون المقاومة  

QNR   أكبر بثلاث مرات من

 . MQRالمقاومة 
 

فرق  افترض أن  ':طريقة ب 
  MQRالجهد على المقاومة  

التيار،   حسب و  3Vيساوي 

   . MQRالمقاومة  أوجد 

 
 
 
 
 
 
 

يتم توصيل المقاوم المتغير عن  . 1
 . توصيل بوتنسيومتري طريق

 
بسبب المقاومة اللانهائية  . 2

لمقياس الفولتميتر، لا ينقسم التيار، 
ة  طاة للدائرة المعكافئفإن الدائرة الم

، كما هو  على التواليهي دائرة 
 موضح في الشكل التالي: 

 
 

 
 
لمقاومة لكل وحدة طول  ا . 3
لكل سم،    Ω2لمقاوم المتغير ل

والمقاومة    MQRالمقاومة   حسب و

لكل وحدة طول، يمكن حساب  
 . Lالطول المطلوب 

 
، يتدفق  على التواليفي دائرة . 4

التيار عبر جميع المقاومات،  نفس  
نسبة    فإن وبالتالي من قانون أوم 

هي   ين المقاومت على   فرق الجهد
   نفس نسبة المقاومة.
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دائرة تتكون من   معطاة    - 8
ومقاوم    ومصباحبطارية مثالية،  

 متغير. 
 

عد لفرق جهد    ,V3 المصباح م 
 . 10Ωومقاومته 

 
 

في  موصوفة  الدائرة الكهربائية 
 التالي:  شكلال
 

 

 
سم   10طول المقاوم المتغير 

 . 40Ω ومقاومته القصوى
 
 
 
 

للمقاوم   MQRاحسب المقاومة  

الجهد  فرق  يكونبحيث المتغير  
 . 3Vعبر المصباح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 

مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 
 . يساوٍي صفرًا

 
المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 

 : MQR توجيه لايجاد
 

 : معادلتان بمجهولين: طريقة أ
الواردة في  ' شبيهة بالطريقة أ)

  المقاومة ( الصفحة السابقة 

QNR     أكبر بثلاث مرات من

ة لمقاومة  حصلالمقاومة الم

MQR  .والمصباح 

 
معادلتان  : طريقة ب
 : بمجهولين 

الجهد على   معطى فرق 
الدائرة  المصباح من مبادئ 

،  على التوالي وعلى التوازي
على    جهد الفرق يمكن حساب 

QNR   وMQRحسب قانون  ، و

يمكن التعبير عن التيارات أوم 
  MQRو   QNRعبر المصباح و  

 . بدلالة النسبة بين المقاومتين 
بالنسبة   العقدة،من قانون 

، يمكن كتابة معادلة  Aللعقدة 

و   QNR ين المقاومتدلالة ب

MQR  معادلة أخرى: مجموع .

  RMQو  RQN  تينالمقاوم

 . 20Ωيساوي 

يتم توصيل المقاوم المتغير عن  . 1
 . توصيل بوتاتسيومتريطريق 

 
نظرًا لأن    الحالة،في هذه  . 2

  لانهائية،مقاومة المصباح ليست 
، مما   Aالعقدة  فيينقسم التيار  

ينتج عنه دائرة مختلطة كما هو  
 موضح في الشكل التالي: 

 
لم يؤثر   السابقة،في الحالة . 3

على   ماس تغيير موقع نقطة الت
 ة والتيار. محصلالمقاومة ال

ع  قيؤدي تغيير مو الحالة،في هذه  
إلى حدوث   ( السحبنقطة التماس )

،  حصلةتغيير في المقاومة الم
المار عبر  تيار الوبالتالي تغيير في  

 المصدر. 
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يوجد تحت تصرف طالب    -9
عدد من المصابيح الكهربائية  

المتشابهة ومصدر جهد مختلف 
في القسم   موجودةعن تلك ال
 السابق. 

 
قوة  الجهد له فرق مصدر 

، ومقاومته  22V كهربائية دافعة

 . 1Ωالداخلية 

 

فرق  و  5Ω مصباحمقاومة كل 

  في الجهد المطلوب لتشغيلها 
 . 10Vإضاءة كاملة هو 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

يريد الطالب استخدام هذه   -1
،  على التواليدائرة المكونات في 

بحيث تضيء جميع المصابيح  
 كامل. ال ضوءها ب

 
كم عدد المصابيح التي يجب  

بمصدر    على التواليتوصيلها 
 الجهد؟فرق 

 

 
 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 

مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 
 . يساوٍي صفرًا

 
المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 

توصيل مصباحين    يجب    -1
ا هو موضح  التوالي كم على
 التالي:  شكلفي ال

 

 

 
،  على التوالييتم توصيل المصابيح 

يتدفق نفس التيار عبر المصابيح  
 الثلاثة. 

 
عدد المصابيح    ايجادمن الضروري 

اللازم  تيار ال فيها التي يتدفق 
من  مصباح كل السليم للتشغيل ل

 المصابيح. 
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يريد الطالب استخدام هذه      - 2
على  دائرة المكونات في 

، بحيث تضيء جميع  يزالتوا
 كامل. ال ضوءها المصابيح ب

 
كم عدد المصابيح التي يجب  

بمصدر  على التوازي توصيلها 
 الجهد؟فرق 

يجب توصيل ستة   -2

مصابيح على التوازي كما هو  
 : موضح في الشكل التالي

 

 
 

التوازي  على يتم توصيل المصابيح 
الجهد  فرق الجهد، وفرق مع مصدر 

ويساوي  متساوٍ على المصابيح 
 . قطاب جهد الأفرق 

 
عدد المصابيح التي   ايجاد يجب 
  قطابجهد الأفيها فرق يكون 

لجهد اللازم للتشغيل  لفرق ا   مساوياً
 السليم لكل من المصابيح. 
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 موصولة على التوالي وعلى التوازي - دوائر مختلطة . د

  كهربائية دائرة  معطى  -1
مختلطة تتكون من بطارية غير  

وثلاثة    مغلق مثالية وقاطع 
 ، مقاومات متطابقة
 . 10Ωمقاومة كل مقاوم 

 
في  موصوفة  الدائرة الكهربائية 

   التالي:  شكلال
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة  حصلاحسب المقاومة الم -أ
 للدائرة.

 
شدة التيار المار  احسب  -ب 

 . بالمصدر
 
 .فرق جهد الأقطاب حسب ا -ج
 
الجهد على  فرق احسب  -د 

   . 2Rالمقاوم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و    2Rيتم توصيل المقاومات . 11

3R ويتم توصيل  على التوالي ،

لهذين المقاومين   حصل المقاوم الم
 . 1Rالتوازي مع المقاوم على 

 
  حصل يتم توصيل المقاوم الم

مع   على التوالي للمقاومات الثلاثة 
 المقاومة الداخلية للبطارية. 

 
 

الدائرة المكافئة لهذه الدائرة  . 2
  على التوازيعبارة عن دائرة 

جهد  فرق بمصدر  وصولة م
 كهربائي غير مثالي. 
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ف ست نقاط إلى الدائرة  يض أ    -2

 Q,R,K,M,N,: القسم السابق في

 
 

 
 
 
 

  ن شير الى فرق جهد الأقطاب ب ـ

Vab . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لجهود  احدد لكل من معادلات  -أ
كانت صحيحة   اذاالتالية الثلاث 

 أم خاطئة. 
 

1. QV =RV 
2. QV =PV 
3. MV=PV 

 
 
 

فروق  ب حدد لكل من معادلات 
الجهد الثلاثة التالية ما إذا كانت  

 . ئة طا صحيحة أم خ
 

1. NMV+MKV=PQV 
2. RQV =abV  
3. PQV =abV   

 
 
  الجهد  من جهود رتب ال -ج
 دنى. الأ الجهد  على إلىالأ
 
 
 
 
 
 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 . 

 
المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 . صحيح -1.أ

 . غير صحيح -2.أ

 . صحيح غير -3.أ

 

 . صحيح -1.ب

 . غير صحيح -2.ب

 . صحيح -3.ب
 
 
 

 VK >VM>VN. جـ

 KV=PV 

VR=VN =VQ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  جهود الدائرة هناك ثلاثة  كل في . 1
 مختلفة فقط. 

 
في الدائرة التالية، يتم وصف  

الثلاثة المختلفة بثلاثة   جهودال
  بنفسجي ألوان مختلفة: الأخضر وال

 .  والأزرق. 
 

 
 

  سلاك التوصيلكل نقطة في ا
ها باللون الأخضر لها  مشار لال

 على جهد. ، وهي أجهدنفس ال
 

  سلاك التوصيلكل نقطة في ا
ها باللون الأزرق لها نفس  مشار لال

 . أقل جهد ، وهي  الجهد
 

سلك الموصل  كل نقطة في ال 
  جهد ، جهدالبنفسجي لها نفس ال

 وسط. أ
 
فرق  جهد المصدر و حسب فرق. 2

لإيجاد الجهد في أي   ،قاومالم جهد 
يكفي معرفة قيمة   الدائرة،نقطة في 

 نقطة واحدة في الدائرة.  فيالجهد 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://m
oodle.you
cube.co.il
/mod/bo
ok/view.p
hp?id=37
21&chapt
erid=8374 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374
https://moodle.youcube.co.il/mod/book/view.php?id=3721&chapterid=8374


فتح القاطع في الدائرة  تم    –3
 الموضحة في القسم السابق. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فرق جهد كيف ستتغير قيمة  -أ
 نتيجة فتح قاطع الدائرة؟  قطاب الأ

 ير دون حساب. س حاول التف
 
الجهد على   فرق كيف سيتغير  -ب 

 ؟قاطع نتيجة فتح ال  2Rالمقاوم 

 ير دون حساب. س حاول التف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
 

 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 

 . يزداد فرق جهد الأقطاب  -أ
 
  فرق الجهد على المقاوم  -ب

2R  يزداد . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نتيجة لفتح قاطع الدائرة، يتم  
 . على التوالي رة ئ الحصول على دا

 
ة للدائرة  حصلتزداد المقاومة الم

 تيار المصدر. وينخفض 
 

على الرغم من أن تيار المصدر  
أصغر، إلا أنه لا ينقسم.  أصبح 

سوف يتدفق كل تيار المصدر خلال  

2R. 
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ست نقاط إلى  تم إضافة   – 4

:  القسم السابق  فيالدائرة 
,Q,R,K,M,N   

 

 
 
 
 

  ن شير إلى فرق جهد الأقطاب ب ـ

abV. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

معادلات  حدد لكل معادلة من  -أ
كانت صحيحة   اذاالتالية  الجهود 

 أم خاطئة. 
 

1.  QV=RV 
2.  QV=PV 
3.  MV=PV 

 

معادلات  حدد لكل معادلة من  -ب

كانت   اذاالتالية  فروق الجهد 
 صحيحة أم خاطئة. 

 

1. MNV+MKV=PQV 

2. RQV =abV  

3. PQV =abV   
 

بالنقاط، من    جهود رتب ال -جـ

 . دنىالأ إلى الجهد على الجهد الأ

 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 

 . غير صحيح   - 1.أ

 . صحيح - 2.أ

 . غير صحيح   - 3.أ

 

 . غير صحيح   -1.ب

 . صحيح -2.ب

 . غير صحيح   -3.ب

 
 
 

 .  جـ

VK >VM>VN 

 QV=KV=PV 

VR=VN  

 

 
 
 

نتيجة لفتح قاطع الدائرة، يتم  . 1
 . على التوالي رة ئ الحصول على دا

 
حتى بعد فتح قاطع الدائرة،  . 2

مختلفة في  جهود هناك ثلاث 
 الدائرة. 

 
في الدائرة التالية، يتم وصف  

الثلاثة المختلفة بثلاثة   جهودال
ي  بنفسجألوان مختلفة: الأخضر وال

   والأزرق. 
 

 
 
 
يكون الجهد   القاطع، عند إغلاق . 3

  لجهد القطب مساوياً   Qالنقطة  في

 للبطارية.  لب ا الس
 

وعندما يكون القاطع مفتوحًا، لا  
، والجهد  1Rيتدفق أي تيار خلال 

كون  ييساوي صفرًا. س 1Rعلى 

لجعد  مساوية   Qالنقطة  في جهدال

 للبطارية.   القطب الموجب
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كهربائية   دائرة معطى   -5
على التوالي وعلى   مختلطة 
تتكون من بطارية غير   التوازي 

مثالية وقاطع دائرة مغلق وثلاثة  
مقاومات متطابقة. مقاومة كل  

 . 10Ωمقاوم 
 

يتم وصف الدائرة الكهربائية في  
 التالي:  شكلال
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ة  حصلاحسب المقاومة الم -أ
 للدائرة.

 
شدة التيار المار  احسب  -ب 

 . بالمصدر
 
 .فرق جهد الأقطاب حسب ا -ج
 
 
الجهد على  فرق احسب  -د 

 . 2Rالمقاوم 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  3Rو   2Rيتم توصيل المقاومات . 1
التوازي، ويتم توصيل المقاوم  على 

على  المكافئ لهذين المقاومين 
 . 1Rلمقاوم ل  التوالي 

 
 

الدائرة المكافئة لهذه الدائرة  . 2
  على التواليعبارة عن دائرة 

جهد كهربائي  فرق ل بمصدر  وص وم
   غير مثالي. 
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   Ω61=  TR  -أ

 - I =0.75Aب 

 

 75V.3=  2UR -د

  V25.11=ABV -جـ
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فتح القاطع في الدائرة  ن   – 6

 في القسم السابق.  صوفة المو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

جهد فرق كيف ستتغير قيمة  -أ

نتيجة إغلاق قاطع   قطاب الأ
 الدائرة؟
 ير دون حساب. س حاول التف

 
 
الجهد على  فرق كيف سيتغير  -ب 

 ؟ قاطعنتيجة إغلاق ال  2Rالمقاوم 

 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 

 .يزداد فرق جهد الأقطاب  –  أ

 

يزداد فرق الجهد على   -ب

 . 2R المقاوم 

 
 
 
 

نتيجة لفتح قاطع الدائرة، يتم  . 1
 . على التوالي الحصول على دارة 

 
ة للدائرة  حصلتزداد المقاومة الم

تيار المصدر. لكن التيار  وينخفض 
لا ينقسم. سوف يتدفق كل تيار  

 . 2Rالمصدر خلال 

 
، يوصى  بللإجابة على القسم  .  2

 بإجراء عملية حسابية. 
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كهربائية  دائرة  معطى   -7

على التوالي وعلى  مختلطة 
تتكون من بطارية غير  التوازي 

مثالية ومصباحين متطابقين  

 XRومقاوم متغير 

 

 
من أي طرف يبدأ الطالب في   -أ

 ،Q س تمانقل نقطة ال

 ؟ N  الطرف أم  M الطرف من 

 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
من   تماسيجب نقل نقطة ال -أ

 . N الطرف

 
 
 
 

الانتباه لصورة  من المهم . 1
ل المقاوم المتغير، في هذه  توصي 

توصيل    صورةالحالة يتم توصيله ب
)توصيل  مقاومة متغيرة  

وصيل  وليس بتريئوستاتي(  
 . بوتنسيومتري 

 
ببعضها   موصولة  المصابيح. 2

البعض على التوازي، والدائرة  
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 Ω8=  XR  -ب

  V11 = ABV -جـ
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يتم وصف الدائرة الكهربائية في  
 التالي:  شكلال

 
 

 
 

،  6Ω مصباح مقاومة كل قيمة 

جهد   أن يعمل بفرق مصمم  ووه 
3V. 

 
يقوم الطالب بتحريك نقطة  

المقاوم المتغير   طرفس من  االتم
  فيها تضيءإلى النقطة التي 

 . إضاءتهابكامل   المصابيح
 

فتح القاطع في الدائرة  ن   -8

 الموضحة في القسم السابق. 
 
 
 

احسب مقاومة المقاوم   -ب
  مصابيحالمتغير عندما تضيء ال

 . إضاءتهابكامل 
 
   

جهد  فرق حسب قيمة  ا -ج
 قطاب. الأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إلى أي طرف يجب تحريك  -أ

)بعد فتح قاطع   Qس  انقطة التم

الدائرة( بحيث يضيء المصباح  
2L  .بضوءه الكامل 

 
جهد  فرق كيف سيتغير  -ب 
 نتيجة فتح القاطع؟  قطاب الأ
 

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . N للطرف  -أ

 

 .يزداد فرق جهد الأقطاب  -ب

 

 . نعم  -جـ

 
 
 

على  المكافئة لهذه الدائرة هي دائرة  
لة بمصدر جهد غير  و صو مالتوالي 
 مثالي. 

 
  Qإذا كانت المقاومة بين النقطة  . 3

،  أصغر من حد معين Mوالنقطة 

فسيكون التيار في المصابيح كبيرًا  
من ناحية   وقد تحترق المصابيح.

أكبر  أخرى، إذا كانت هذه المقاومة 
، فسيكون التيار في  من قيمة معينة

المصابيح صغيرًا، ولن تضيء  
 . بكامل إضاءتهاالمصابيح 

 
  ماس ع نقطة التقيجب تغيير مو. 4

شدة    بحيث يبدأ التيار من أدنى
 ويزيد حتى القيمة المطلوبة. 

خلاف ذلك، إذا بدأ التيار من قيمة  
 قصوى، فقد تحترق المصابيح. 

 
بشكل    احب صعمل الميلكي .  5

الجهد  فرق صحيح، يجب أن يكون 
 . ط فول 3 اح بص لمعلى االكهربائي 

مقاومة المقاوم   يجادلإلذلك،  
به المصابيح   اء المتغير الذي تض

، يجب افتراض أن  بكامل إضاءتها
 . 3V  مصباحكل  على الجهد  فرق 

نتيجة لفتح قاطع الدائرة، يتم  . 1
  .على التوالي رة ئ الحصول على دا

بحيث يكون المصباح مفصولًا من  
 الدائرة. 

 
لا تتغير   مصابيح مقاومة ال. 2

نتيجة فتح القاطع. تتغير المقاومة  
ة لأن الدائرة الكهربائية  حصلالم

تتغير من دائرة مختلطة إلى دائرة  
 . على التوالي
 

يؤدي فتح قاطع الدائرة إلى  . 3
ة، وبالتالي  حصلزيادة المقاومة الم

. لكن هذه  سيقلالمصدر بتيار ال فإن 
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  و، وه Ω6  مصباحمقاومة كل 

 .  V3 جهد كهربائي فرق ل عد م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دائرة كهربائية تتكون   معطى   -9

من بطارية مثالية، ومصباحين  
.  XRمتطابقين، ومقاوم متغير  

في  موصوفة  الدائرة الكهربائية 
 التالي:  شكلال

 

فتح القاطع قد  لنتيجة هل    -ج
 . يحترق المصباح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  حصلة احسب المقاومة الم -أ

 للدائرة.
 
هل تضيء المصابيح بكامل   -ب 

 ؟ إضاءتها
 
  غيلبعد وقت طويل من تش  -ج

   2Lالدائرة، "احترق" المصباح  
 ( بالمصباح قطع )تم 

الجهد قل فرق هل سيزداد أو ي
 ؟يتغير أم لا  1Lالمصباح  على

 
 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فرق الجهد على كل  , نعم  -ب

 . V6يكون  مصباح 

 
 

 . يقل فرق الجهد   -جـ

 
 

 . يزداد فرق الجهد  -د

  كل التيار  يتدفقوسالمرة لا تنقسم،  
 . 2L  مصباحعبر ال

 
يؤدي فتح قاطع الدائرة إلى  
تغييرات كثيرة. ومن السهل  

 الوصول إلى استنتاجات خاطئة. 
لذلك، يوصى بحساب مقاومة  

على  المقاوم المتغير في دائرة  
وعندها فقط تقرر كيفية   التوالي 

 . Qع نقطة الاتصال قتغيير مو

 
في لحظة فتح قاطع الدائرة،  . 4

الخاصة    Qس اتكون نقطة التم 

بالمقاوم المتغير في مكان مناسب  
لتين  وص ولمصباحين كهربائيين م 

التوازي، وهذا الوضع غير  على 
مناسب لمصباح كهربائي واحد في  

 .  على التوالي دائرة  
يتم توصيل المقاوم المتغير في  . 1

 . في توصيل بوتانسيومتري
 

يتم وصف الدائرة المكافئة  . 2
 التالي:  شكلفي ال  طاةللدائرة المع

  
  RMQو    1Lعلى الجانب الأيمن: 

 التوازي. على  لان وص وم
  RQNو   2Lعلى الجانب الأيسر:  

 التوازي. على  لان وص وم
 
، يكون  ماثللأسباب تتعلق بالت.3

الجهد على كل جانب )وكل  فرق 

 . V6 مصباح( متماثلًا ومساويًا 
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المقاومة القصوى للمقاوم  قيمة 
 . 20Ωالمتغير 

 
،  5Ω اح بص مقاومة كل م قيمة

 . 6Vجهد فرق  ل  عد م   ووه 

 
في منتصف   Q ماس تقع نقطة الت

 المقاوم المتغير. 
 

دائرة كهربائية   ىعطم -10

 تتكون من بطارية مثالية 
خمس مقاومات متطابقة وقاطع  

   دائرة مفتوح. 
 

القوة  , 10Ω مقاومة كل مقاوم 
  الكهربائية الدافعة للبطارية 

V30 . 

 

 

قام طالب بتوصيل موصل    -د

)تم   2Lبين طرفي المصباح 

في   تماس كهربائيتشكيل 
 المصباح(. 

فرق الجهد  قل هل سيزداد أو ي   
 ؟يتغير  أم لا  1Lفي المصباح 

 

الدائرة إلى حالتها   ناأعد  -هـ

ل المقاوم  ااستبد تم الأصلية، 
المتغير بمقاوم متغير آخر  

، هل  200Ωمقاومته القصوى 

بكامل  تضيء المصابيح  
   ؟ إضاءتها

البطارية ببطارية   ت بدلست  ا -و

مصابيح  غير مثالية، هل تضيء ال
   ؟إضاءتها بكامل 

 
 ة. حصلاحسب المقاومة الم -أ

 
 .شدة التيار بالمصدراحسب  -ب 
 
 . 1Rالجهد على  فرق احسب  -ج

 
ي  ائالجهد الكهرب فرق احسب  -د 

بين أطراف قاطع الدائرة  
 المفتوحة. 

 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 
 

 . نعم -هـ

 

 . لا  -و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في  ،  2L يكون المصباح عندما . 4

المقاومة   حالة قاطع كهربائي تكون 
على الجانب الأيمن أكبر، وعندما  

في حالة تماس   2L يكون المصباح 

لا توجد مقاومة  عندها  ، كهربائي
 على الجانب الأيمن. 

 
لن يؤثر تغيير مقاومة المقاوم  . 5

، وبالتالي لن  ماثلالمتغير على الت
   المصابيح.فرق جهد يؤثر على 

 

في مصدر الجهد غير المثالي،  . 6
أصغر من   قطابجهد الأفرق يكون 

 . الكهربائية الدافعة ة قوال
  عطاةالدائرة المكافئة للدائرة الم. 1

 . على التواليهي دائرة 
  تانلو صو م 3Rو  2R ان المقاومت 

 على التوالي. 
لتان  و ص وم 5Rو 4R انوالمقاومت

 على التوالي. 
 
  3Rو  2Rلـ   حصلةالمقاومة الم

التوازي مع المقاومة على لة وص وم
   .5Rو    4Rة لـ حصلالم

 
قاطع الدائرة   طرفي عادة بين . 2

لا  المفتوحة، يكون فرق الجهد 
 صفر. يساوي ال

 
  جهد وجد ي في هذه الحالة الخاصة، 

قاطع الدائرة،   طرفي على  تساوٍ م
وبالتالي فإن فرق الجهد يساوي  

 صفرًا. 
 

في الشكل التالي، يتم وصف  . 3
 المختلفة بألوان مختلفة:  جهودال
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 شكلالدائرة الكهربائية مبينة في ال
 : التالي

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

غلق القاطع في الدائرة  ن    - 11

 . في القسم السابق  صوفة المو

 
 
 
 
 

 ة. حصلاحسب المقاومة الم -أ
 
 .شدة التيار بالمصدراحسب  -ب 
 
 . 1Rالجهد على  فرق احسب  -ج

 
ي  ائالجهد الكهرب فرق احسب  -د 

بين أطراف قاطع الدائرة  
 المفتوحة. 

 

 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ة  طا الدائرة المكافئة للدائرة المع. 1
 . على التواليهي دائرة 

  تان ل وص وم  4Rو   2R ان المقاومت 

و    3R ان التوازي. والمقاومت على 

5R التوازي. على لتان وص وم 

  4Rو  2Rة لـ محصلالمقاومة ال
لة على التوالي بالمقاومة  وص وم

   .5Rو   3Rة لـ حصلالم

 
في هذه الحالة، فإن إغلاق  . 2

قاطع الدائرة لا يغير المقاومة  
 ة. حصلالم

مصدر لا  بالالتيار  شدة لذلك، فإن 
 تتغير أيضًا. 
 

إغلاق قاطع الدائرة لا يغير  
ة، لكنه يغير  حصلالمقاومة الم

 التكوين الكهربائي للدائرة. 
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 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 

مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 
 . يساوٍي صفرًا

 
المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 
 

في الشكل التالي، يتم وصف  .3
 المختلفة بألوان مختلفة:  جهودال

 
بين   جهدنظرًا لعدم وجود فرق  .  4

، لا يتدفق  Rوالنقطة    Qالنقطة 

 التيار عبر القاطع. 

دائرة كهربائية   ى عطم  -12

 تتكون من بطارية مثالية 
مقاومات متطابقة وقاطع   ثلاث 

   دائرة مفتوح. 
 

القوة  , 10Ω مقاومة كل مقاوم 
  الكهربائية الدافعة للبطارية 

V30 . 

 
 شكلالدائرة الكهربائية مبينة في ال

 : التالي

 
 
 

 
 

 ة. حصلاحسب المقاومة الم -أ
 
 .شدة التيار بالمصدراحسب  -ب 
 
 . 1Rالجهد على  فرق احسب  -ج

 
ي  ائالجهد الكهرب فرق احسب  -د 

بين أطراف قاطع الدائرة  
 المفتوحة. 

 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ة  طا الدائرة المكافئة للدائرة المع. 1

 . على التواليهي دائرة 
 

  تان ل وص وم  3Rو   2R ان المقاومت 

ا  م التوازي، ومقاومتهعلى 
بـ   على التوالية وفصو م حصلة الم

1R. 

 
   

في الشكل التالي، يتم وصف  . 2
المختلفة في الدائرة بألوان   جهودال

   مختلفة. 
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غلق القاطع في الدائرة  ن     - - 13

 . في القسم السابق  صوفة المو

 
 
 
 
 
 
 
 

 ة. حصلاحسب المقاومة الم -أ
 
 .شدة التيار بالمصدراحسب  -ب 
 
 . 1Rالجهد على  فرق احسب  -ج

 
ي  ائالجهد الكهرب فرق احسب  -د 

بين أطراف قاطع الدائرة  
 المفتوحة. 

 

تسُتخدم مبادئ  المختلطة،في الدائرة 

  صورةالتوازي ب على التوالي و الدائرة 

 "محلية". 
 

 
 

 :مبادئ الدائرة على التوازي

 
 

 : قانون التيار لكيرخوف

 
 

 : قانون فروق الجهد لكيرخوف 
مجموع فروق الجهد في مسار مغلق 

 . يساوٍي صفرًا
 

المقاومة المحصلة لمقاومتين  
 : موصولتين على التوازي مساوٍ 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
نتيجة لإغلاق قاطع الدائرة  . 1

  3R انالمقاومت تصبح الكهربائية، 
 . في حالة تماس كهربائي  2Rو 

ة للدائرة هي فقط  حصلالمقاومة الم
 . 1Rمقاومة المقاوم 

 
في الشكل التالي، يتم وصف  . 2
المختلفة باستخدام ألوان   جهودال

 مختلفة. 

 
 
 
في أي دائرة كهربائية، يكون  . 3

قاطع الدائرة   طرفيفرق الجهد بين 
   الكهربائية المغلق يساوي صفرًا.
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 القدرة والكفاءة . هـ

دائرة كهربائية تتكون   م عطى   -1

ومصدر جهد   قاوم من م 

 (( r=0Ωمثالي.

 
صف الدائرة  يالتالي   شكلال

 : الكهربائية

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

المار  ة التيار شد حسب ا -أ
 . بالمقاوم 

 
 . قاوم الجهد على الم جد فرق ب. 

 
 . القدرة على المقاوم حسب ا -ج
التعبيرات الثلاثة   حد أ واسطة ب

   التالية:
 

 
 
  فرق  ة مصدردرحسب قا -د 

 الجهد.
 
 احسب كفاءة الدائرة.  -هـ
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :من تعبير فرق جهد الأقطاب. 1

 
 للبطارية يساوي  قطاب جهد الأفرق 

للبطارية،    القوة الكهربائية الدافعة
مقاومة   وجد لبطارية لا ت للأن  

 داخلية. 
 
  قطبي مباشرة ب قاوم موصولالم. 2

الجهد   فرق  البطارية، وبالتالي فإن
جهد  فرق يساوي  قاومعلى الم 

 . قطابالأ
 

على المقاوم  ة  در لحساب الق .  3
، يمكنك  الخارجي )المستهلك(
 استخدام قانون جول: 

 
 : أو في قانون جول الموسع  

 
يوصى بالتعرف على جميع  

 ة. درحساب القلات الامكاني 
يمكن حساب قدرة مصدر فرق  . 4

.  جول نالجهد بواسطة قانو 

 
بطارية مثالية ليس لها  . 5.5

مقاومة داخلية، ولا تسخن. تصل  
كل الطاقة التي ينفقها المصدر إلى  
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دائرة كهربائية   م عطى    - -2

ومصدر جهد   قاومتتكون من م
 . مثاليغير 

 
صف الدائرة  ي  التالي شكلال

 الكهربائية: 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
المار  ة التيار شد حسب ا -أ

 . بالمقاومة الخارجية
 

الجهد على   احسب فرق ب. 
 المستهلك. 

 
 المستهلك. القدرة علىحسب ا -ج
 
المقاومة   على   ةدرقالاحسب  -د 

 الداخلية للبطارية. 
 

 الجهد. فرق احسب طاقة مصدر
 احسب كفاءة الدائرة  - و 

التعبيرات الثلاثة   حد باستخدام أ
 التالية: 

 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  100المستهلك. كفاءة الدائرة  

 بالمائة. 
 
 
 : تعبير فرق جهد الأقطاب من  .1

 
القوة  أقل من  قطاب جهد الأفرق 

لبطارية، لأن  الدافعة ل  الكهربائية 
 البطارية ليست مثالية. 

 
تسخن البطارية بسبب مقاومتها  .2

ف الطاقة التي تتسبب   الداخلية. تعُرَّ
في تسخين البطارية بأنها طاقة  

 مهدرة. 
 
  وتيرة المستهلك  رة د قصف ت. 3

المستهلك. يتم  على ل الشغتنفيذ 
ل المستهلك على أنه  شغتعريف 

   ة.ناتجالطاقة ال
 
الجهد   فرق ة مصدردرتصف ق. 4

فرق  ل لمصدر شغأداء ال  وتيرة
  هيمصدر الجهد  وظيفة   الجهد،

  قطبي دائرة بين  ال دفع الشحنات في  
ل مصدر  شغ المصدر. يتم تعريف 

 مستهلكة. الطاقة  الالجهد على أنه 
 
   

الكفاءة بالنسب   لتعبير عن ل.  5
ضرب النسبة التي تم  نالمئوية، 

 ٪. 100الحصول عليها في  
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دائرة كهربائية   م عطى  -  3

ومصدر   قاوم، قاطعتتكون من م
 . مثاليغير جهد  فرق 

 
صف الدائرة  ي  التالي شكلال

 الكهربائية: 

 
 

 

 
ة لمدة ثلاث دقائق.  عمل الدائرت

تح قاطع  يتم فبعد ثلاث دقائق  
 الدائرة ويتوقف تشغيل الدائرة. 

كدالة كيف تتغير كفاءة الدائرة   -أ
   عمل الدائرة.  لزمن

ناتجة على  احسب الطاقة ال -ب
أثناء تشغيل   المقاومة الخارجية

 الدائرة؟
 
ها  بذلأحسب الطاقة التي ي  -ـج

مصدر الجهد أثناء تشغيل  
   الدائرة؟

 
حسب احسب كفاءة الدائرة  -د

ة  غلالنسبة بين الطاقة المست
 والطاقة المستهلكة. 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
ة الدائرة على  كفاء علقلا تت -أ

 تشغيل الدائرة.   زمن
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
لا    الكفاءة،في جميع تعبيرات . 1

تشغيل   مع زمن  علاقةيوجد 
تشغيل   زمنالدائرة، ولا يؤثر 

   الدائرة على كفاءة الدائرة. 
 

ة تتناسب طرديا  بذولكمية الطاقة الم
 رة. ائ مع مدة تشغيل الد
لة تتناسب  غ كمية الطاقة المست

طردياً أيضًا مع مدة تشغيل الدائرة.  
فإن النسبة بين هاتين   لذلك،

تشغيل   بزمن   علقالطاقتين لا تت
 الدائرة. 

 
، يظهر فقط  ملحق القوانينفي . 2

ة  نسبال  بدلالة التعبير عن الكفاءة 
 . بين القدرتين

 
الأخرى   قدراتال اتظهر تعبيرتلا 

 . ملحق القوانينفي 
 

  كفاءة من المهم معرفة كل تعابير ال
 ها. ري طوومعرفة كيفية ت

 
تمت دراسة الموضوع على نطاق  

  :43 وب واسع في كي 
https://mymoodle.youcub
e.co.il/mod/quiz/view.php

?id=643 
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دائرة كهربائية   م عطى   - 4

فرق  ومصدر   قاومتتكون من م
 . مثالي غير جهد 

 
صف الدائرة  ي  التالي شكلال

 الكهربائية: 

ة  درقام أحد الطلاب بحساب الق
ووجد أن   مقاوم الخارجي العلى 
 . 10Wكانت عليه  درةالق

 
قدرة على  الطالب زيادة ال راد ا -أ

   . المقاوم الخارجي

 

 
 

يجب تقليل مقاومة   -أ
 . جيرقاوم الخاالم
  

 R=10Ω -ب
 

  القدرة على المقاوم الخارجي .1
جهد  فرق  حاصل ضرب تساوي 

على   القدرة التيار. تعبير ب  قطابالأ
 هو: المقاوم الخارجي 
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 J1800 =E -ب

 J2160 =E -جـ
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قاوم  لهذا ينوي تغيير مقاومة الم
 . الخارجي

 
  قاوميزيد مقاومة الم عليه أن هل  
 ها؟ للأم يق

 
بحيث    قاوم احسب مقاومة الم -ب 

 . وىقص تكون القدرة عليه
 
  القدرةهل عندما تكون   -ج

قصوى تكون كفاءة الدائرة  
 قصوى؟ 

 
قدرة على  عندما تكون ال -د 

قصوى، هل  المقاومة الخارجية 
التيار المتدفق في الدائرة هو  

  زودهأقصى تيار يمكن أن ت
 البطارية؟ 

 

 
 

 
 
 

 
 

 . لا  -جـ
 
 . لا -د

من هذا التعبير، يمكن ملاحظة أنه  
المستهلك   درةفي الرسم البياني لق 

لتيار، يتم الحصول على قطع  ل  كدالة 
 مكافئ معكوس. 

 
وقارناه    تعبيرال شتقاق اقمنا بإذا 

بالصفر، فسنجد "النقطة القصوى"  
 ة قصوى. در حيث تكون الق بللتيار 
   هذا هو: التيارتعبير 

 
 

هو: لدائرة على كل ا قانون أوم 

 
ن، فإن  ينظرًا لأن كلا التعبيرين ثابت

  r  =R: القوة تكون قصوى، عندما 

 
تكون كفاءة الدائرة قصوى  . 2

  تكون المقاومة الداخلية  عندما

r=0Ω. 

 
تكون أقصى قيمة للتيار   .  3

 . R=0Ω تكون  عندما  بالمصدر 

21&chapt
erid=8389 

 
 

مصباح م سجّل عليه    -  5

W0.9/V3 

 
يريد الطالب تشغيل المصباح  

الكهربائي باستخدام بطارية غير  
  قوتها الكهربائية الدافعةمثالية 

، لذلك يستخدم الطالب طفول 12

ح في  ريوستات كما هو موضّ 
 الرسم البياني التالي: 

 

  ما معنى التسجيل   -أ

W0.9/V3 ? 
 

 ؟اح ب صاحسب مقاومة الم -ب 
 
احسب مقاومة المقاوم   -ـج

يضيء المصباح  بحيث المتغير  
 بالضوء الكامل. 

 
د مقاومة المقاوم  يحد تم ت -د 

لقيمة التي وجدتها في  لالمتغير 

 

 
 

 

المصباح معد أن يعمل   -أ

عندما يكون  ,  V3بفرق جهد 

قدرة   V3 فرق الجهد عليه

 W0.9 المصباح 

 
 
 
 
 
 

  البجروت، حتى في أسئلة . 11
ة  قدر الجهد وفرق تظهر فقط قيم 

يجب حساب مقاومة   لمصباح،ا
المصباح باستخدام قانون جول  

 الموسع. 
 
من اعتبارات حفظ الطاقة، فإن  . 2

فرق  الطاقة التي يوفرها مصدر 
الجهد تساوي مجموع جميع  

 ة في الدائرة. ستهلكت المقدراال
 
يستخدم الطالب المقاوم المتغير  . 3

الجهد الكهربائي  فرق بحيث يكون 
.  كما هو مسجّل 3V اح بصعلى الم 
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   Ω10 = LR -ب

 
  Rx = 28Ω  -جـ
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استخدم الطالب الدائرة      -  6

السابق، وقام   بند ة في ال صوفالمو
مقاومة المقاوم المتغير   حديد بت

 . 28Ωعلى 

 
الجهد فرق في هذه الحالة، كان 

  3Vالكهربائي على المصباح هو 
، وفقاً  0.9Wة المصباح دروق

 . منتجلتعليمات ال
 

القسم ج بحيث يضيء المصباح  
 كامل. ضوئه الب

احسب في هذه الحالة جميع  
الدائرة  في  وّندرة على كل مك الق
أن مجموعها يساوي طاقة   بين و

 المصدر.
 

في أي نوع من الدوائر،  هـ. 
ة من قبل  بذول تكون الطاقة الم

المصدر مساوية لمجموع  
 ة في الدائرة. هلكالمست درات الق
 
احسب كفاءة الدائرة، عندما   - و 

كامل.  ه الءضويضيء المصباح ب
فقط  هي  صباح لماة درق أن )اعتبر

 ة(. هلكة المستدرقال
 
 

الآن يريد الطالب زيادة طاقة   -أ
 المصباح بشكل طفيف. 

 
في أي اتجاه يجب عليه تحريك    

؟ نحو الطرف  التماس المتحرك
M طرفأو نحو ال  N ؟ 

 
احسب مقاومة المقاوم   -ب 

تكون طاقة  بحيث المتغير  
 . 1Wالمصباح 

 
الجهد على   فرق  احسب  -ج
  ما تكون قدرته عند  صباح الم

1W؟ 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . M نحو الطرف  -أ

 
 
 
 
 
 

 . تزداد كفاءة الدائرة -د

 
 
 

  الطاقة المتطورة على تعتبر
المقاومة المتغيرة بمثابة طاقة  

. )على غرار المقاومة  مهدورة
 الداخلية للبطارية(. 

 
في هذه الحالة لا يمكن حساب  . 4

جهد  فرق الكفاءة من النسبة بين 
القوة الكهربائية الدافعة  و  قطابالأ

لأن المقاوم المتغير لا   للبطارية 
 يعتبر مستهلكًا. 

 
من أجل استخدام تعبير الكفاءة  . 5

مقاومة   اعتباريجب  ،Rو    r  بدلالة

 المقاوم المتغير كمقاومة داخلية. 
 
 
   
يؤدي تحريك   الحالة،في هذه . 1 

  Mس المتحرك إلى الطرف ا التم
إلى انخفاض مقاومة المقاوم  

  قلالمتغير، ونتيجة لذلك ست
ويزداد التيار في    حصلةالمقاومة الم

 الدائرة. 
   من التعبير عن قانون جول الموسع 

 
من خلال  المار عندما يزيد التيار 

 أيضًا.  قدرته تزداد  المصباح،
 
الجهد الأكبر قليلاً  فرق  سيؤدي . 2

حتاجه  يالجهد الذي فرق من 
المصباح   إضاءة المصباح إلى  
لأنه يعمل    قليلاً،بضوء أقوى 

الجهد  فرق جهد أكبر من فرق ب
له، ولكنه "سيحترق"    خصص الم

   بشكل أسرع
ة المصباح لا يؤثر  درزيادة ق. 3

كلما زادت  عمليًا على مقاومته. )
المصباح، زادت   درجة حرارة
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  2.52W   = RXP-د

0.9W       = LRP 

Pr = 0.18 W       

P =3.6W     مصدر 

RXP +RLP + P = Prمصدر 

 

 .بكل دائرة -ה

 

 η= %25   -و 

   Rx = 25.94Ω  -ب

   -جـ

3.16V  =RLU 

 η= %26.3   -هـ 
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هل تزداد كفاءة الدائرة أم   -د 

تنقص أم لا تتغير نتيجة تحريك  
 س المتحرك؟ االتم
 

احسب كفاءة الدائرة في  هـ. 
 الحالة الجديدة. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

لكننا لا نهتم بتغيير   مقاومته، 
 مقاومة المصباح(. 

 
نقطة التماس  ع قيؤدي تغيير مو. 4

إلى زيادة التيار، وعندما   المتحرك 
ة المصباح  قدر يزيد التيار تزداد 

المصدر أيضًا. لكن   قدرة وتزداد 
ة المصباح زادت بشكل ملحوظ،  در ق

   كما يتضح من التعبير التالي:

 
 لذلك سوف تزداد الكفاءة 

على  كهربائية  معطاة دائرة –  7

تتكون من بطارية غير    التوالي
مثالية، وقاطع دائرة، ومصباح  

 ومقاوم متغير.   10Ωمقاومته 

 
يتم وصف الدائرة الكهربائية في  

   التالي:  شكلال

 
 

  على المصباح مسجّل 

W0.9/V3 . 

 ة لمدة ثلاث دقائق. شغلّ الدائرت  
 

بعد ثلاث دقائق يفتح قاطع الدائرة 
 ويتوقف تشغيل الدائرة. 

 
التي   QLاحسب كمية الحرارة  -أ

تتطور في البطارية أثناء تشغيل  
 الدائرة.

 
  RXQاحسب كمية الحرارة  -ب 
في المقاوم المتغير أثناء   ة تطورمال

 تشغيل الدائرة. 
 
 . شغل المصباح احسب   -ج
 
احسب الشغل الذي قام به   -د 

أثناء   Wالجهد فرق مصدر 

   تشغيل الدائرة. 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جميع المستهلكين في الدائرة  . 1
الكهربائية يستخدمون الطاقة  

 الكهربائية. 
 

ل الذي  شغ نوع الوظيفة و   حسب
  ، يقوم كل مستهلكيقوم به 

بتحويل الطاقة   المستهلك 
الكهربائية إلى أشكال مختلفة من  

 الطاقة. 
 

  جسميحول   المثال،على سبيل 
التسخين الطاقة الكهربائية إلى  

طاقة حرارية، والمصباح  
الكهربائي يحول الطاقة الكهربائية  

 إلى ضوء. 
 
ل الذي  شغة مقدار ال درتصف الق . 2

ه المستهلك في الثانية  ستهلكي
ل الذي  شغبغض النظر عن نوع ال 

   يقوم به المستهلك. 
 
  تسُتغل من الناحية العملية، لا . 3

كل الطاقة التي تصل إلى المستهلك  
 إلى وجهتها. 

 
https://m
oodle.you
cube.co.il
/mod/bo
ok/view.p
hp?id=37
21&chapt
erid=8392 

 
 

  Q = 16.2J -أ

   469.8J RXQ = -ب 

 
  W= 162J  -جـ

 
  W= 648J  -د
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د أحد الطلاب مقاومة المقاوم  حدّ 

، بحيث  Ω 28على قيمة   المتغير

الجهد الكهربائي على  فرق يكون 
ويضيء المصباح   3Vالمصباح 

   في ضوءه الكامل.
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

لا يصدر    المثال،على سبيل 
المصباح الضوء فقط، بل يسخن  

 أيضًا. 
 

  بجروت تتعامل أسئلة ال عام، بشكل  
مع المستهلك المثالي، المستهلك  

 . كل الطاقة المستثمرة  يستغلالذي 
 
من قبل   بذول ل المشغمقدار ال. 4

  ة معين فترةالجهد في   فرق مصدر 
  الشغل المستهلكيساوي مجموع  

 . زمنيةال الفترة لك تفي 

يوجد تحت تصرف الطالب     -8

، وعدد  مقاومتها مهملةموصلات 
من المصابيح الكهربائية  

جهد غير  فرق ة، ومصدر ماثلالمت
 مثالي. 

 
  ، 1.5Ω  مصباحمقاومة كل 

الجهد المطلوب لتشغيل  فرق و
الإضاءة الكاملة هو   فيالمصباح 

3V 

 
مصدر القوة الكهربائية الدفعة ل

ومقاومته    ،V12الجهد هو فرق 

   . Ω1.5الداخلية 

 
 
 
 
 
 
 

يرغب الطالب في استخدام   -1
على  هذه المكونات في دائرة 

، بحيث تضيء جميع  التوالي
 كامل.  ضوءالمصابيح ب

 
كم عدد المصابيح التي يجب  

بمصدر    على التواليتوصيلها 
   الجهد؟فرق 

 

 
 

 
 

 
 
 

يجب توصيل ثلاث     -1
كما هو   على التوالي  مصابيح 

 في التخطيط التالي:  بينم

 

،  على التوالييتم توصيل المصابيح 
يتدفق نفس التيار عبر المصابيح  

 الثلاثة. 
 

عدد المصابيح    يجادمن الضروري ا
كل  عمل لملائم  تيار يتدفق  بحيث
 من المصابيح. واحد 
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يرغب الطالب في استخدام      - 2
على  هذه المكونات في دائرة 

، بحيث تضيء جميع  يزالتوا
 كامل.  ضوءالمصابيح ب

 
كم عدد المصابيح التي يجب  

بمصدر  على التوازي توصيلها 
   الجهد؟فرق 

 
 

يجب توصيل ستة     -2
 كما هو  على التوازي   مصابيح 

   التالي: تخطيط في ال بينم

 

التوازي  على يتم توصيل المصابيح 
فرق  الجهد، وفرق مع مصدر 

يكون  الجهد على المصابيح 
فرق الجهد  ويساوي  متساويًا 
 . الأقطاب
  بحيثعدد المصابيح  يجاد يجب ا
مساويًا   قطابجهد الأفرق يكون 

لجهد اللازم للتشغيل السليم  فرق ال
 لكل من المصابيح. 

 
في كلتا الحالتين عدد المصابيح  . 2

هو نفسه، على الرغم من اختلاف  
 الدوائر الكهربائية. 
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__________________ 
 
احسب كفاءة كل دائرة من   -3

 الدائرتين. 

 

____________________ 

3- 

 

__________________ 
ة  درهي قالناتجة  درة الق . 1

 المصابيح الثلاثة. 
 

في كلتا الدائرتين، تكون القدرة  . 2
المصدر   قدرة  نفسها، ة هي ناتجال

في الدائرة الثانية أكبر، وبالتالي  
 تكون الكفاءة أقل. 

 لجهد فرق ا مصدرين لمن  مركبةرة ئدا  - و

دائرة كهربائية   معطى  -1

لفرق   ومصدرين   قاومتتكون من م
 غير مثاليين.  الجهد 

 
  تخطيطتم وصف الدائرة في ال

 التالي: 
 

 

 

 

  كوّنالجهد ت ي فرقهل مصدر -أ
في  أم تجاه نفس الا تيارات في  
 متعاكسين؟ اتجاهين 

 
ما هو اتجاه التيار الذي   -ب 

يتدفق في الدائرة باتجاه عقارب 
الساعة أو عكس اتجاه عقارب 

 الساعة؟ 
 
احسب شدة التيار في الدائرة   -ج

 . رخوفيباستخدام قوانين ك
 
 

 

وف  خ كيرللتيارات اقانون 
 ( مفترقات)قانون ال

ينص على أن مجموع التيارات  
ساوي  تلمفترق التي تدخل ا

  غادرمجموع التيارات التي ت
 .مفترقال

 
الجهد   فروق  ينص قانون 

فروق على أن مجموع  لكيرخوف 

يساوي   مسار مغلقفي  جهدال
 .صفرًا

 
، الجهد لكيرخوفلكتابة معادلات 

الجهد  أسهماستخدام   سهلمن الأ
)انظر الحل  جهودلوصف قطبية ال

 الكامل( 
بعد كتابة معادلة الجهد، يمكن 

على   جهودالتعبير عن ال
باستخدام قانون أوم   قاوماتالم

 .التياراتوالحصول على معادلة 

 
ا يمكنك إيجاد التيارات رياضيً 

المطلوبة من معادلات  
 . ارات يتال

يكون التياران في نفس   -أ

 الاتجاه. 

سوف يتدفق التيار في   -ب

اتجاه عقارب الساعة في  
 الدائرة.

 

 

نقطة  في هذه الحالة لا يوجد  . 1
في الدائرة، وبالتالي   ة كهربائي عقدة

 غير مناسب.   عقدةفإن قانون ال
 
لا يوجد سوى حلقة واحدة في  . 2

يتم الحصول على معادلة   الدائرة، 
جهد  الواحدة فقط من قانون 

 وف. خ كيرل
 
الجهد،  فرق بعد كتابة معادلة  . 3

  قاومات الخارجيةعلى الم 
والمقاومات الداخلية باستخدام  

قانون أوم، وحل المعادلة بمتغير  
 واحد. 

   
لا تظهر المقاومات الداخلية في  . 4

لكتابة معادلات الجهد   الدائرة، 
Kirchhoff،   يجب إضافة المقاومة

  الجهد والاشارة لفرق الداخلية  
 . عليها بواسطة أسهم 

 
موضوع مصدري التوتر هو  . 5

موضوع يتطلب الكثير من الوقت  
والممارسة، ومن ناحية أخرى فهو  

 نادر نسبياً في أسئلة البجروت. 
 

من الأفضل للطالب الذي لا يشعر  
بالاستعداد للالتحاق بالجامعة  
 التركيز على المواد الأساسية. 
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دائرة كهربائية تتكون   معطى -2

 لفرق الجهد  ومصدرين  قاوم من م 
 غير مثاليين. 

 
  تخطيطتم وصف الدائرة في ال

 التالي: 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
احسب شدة التيار في الدائرة  

 . مبدأ التراكبباستخدام  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مبدأ التراكب  حسب 
  الناتجة مجموع التيارات 

عندما يعمل كل من المصادر  
في  بمفرده )المصدر الثاني 

( يساوي التيار  حالة تماس
في الدائرة عندما يعمل   ناتجال

 كلا المصدرين معًا. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التياران الناتجان يكونان   -أ

 . بنفس الاتجاه

 
في  جهد فرق المصدر  كان إذا . 1

، فسنقوم  حالة تماس كهربائي
  قوة الكهربائية الدافعة "بإلغاء" ال

للمصدر بالإضافة إلى مقاومته  
 الداخلية. 

 
طريقة التراكب هي طريقة رياضية، 
عندما نستخدم طريقة التراكب، فإن  

في حالة   الجهد  فرق  مصدر  جعل
عملية نظرية لا   ي ه تماس كهربائي 

   تلغي المقاومة الداخلية. 
 
أسئلة البجروت التي تتعامل مع  . 2

هي أسئلة   فرق الجهدمصدرين ل
نادرة. يوصى بالتعرف على إحدى  

  يرخوف طرق التراكب أو طريقة ك 
 وإتقانها. 

 
هناك طرق إضافية لتحليل دارة  . 3

متعددة المصادر )التيارات الدائرية،  
(  ، نظرية نورتون  Tevninنظرية  

في هذه الصفحات العملية سنحل كل  
سؤال بمساعدة قوانين  

Krachhoff   ومبدأ التراكب، لن

 نستخدم طرقًا إضافية . 
 
 
 
 
 
 
 
هذا السؤال هو نفسه السؤال  . 1

المصدر  ، باستثناء قطبية قالساب
2 . 

 
ة التيار المتولد من المصدر  شد. 2
ة التيار المتولد من  شدأكبر من  2

. لذلك، فإن التيار في  1المصدر  
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دائرة كهربائية تتكون   معطى -3

 لفرق الجهد  ومصدرين  قاوم من م 
 غير مثاليين. 

 
  تخطيطتم وصف الدائرة في ال

 التالي: 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

دائرة كهربائية تتكون   معطى -4

 لفرق الجهد  ومصدرين  قاوم من م 
 مثاليين.  متماثلين وغير

  ن الذي يعملهما تياراالهل  -أ

نفس  الجهد في  فرق  ريمصد 
 متعاكسة؟ باتجاهات تجاهات أم  الا
 

ما اتجاه التيار الذي يتدفق   -ب

في الدائرة باتجاه عقارب الساعة  
 أو عكس اتجاه عقارب الساعة؟ 

 

احسب شدة التيار في   -جـ

قوانين  المستهلك باستخدام 
 . رخوفيك
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

احسب شدة التيار في الدائرة  
 مبدأ التراكب. باستخدام  

 

وف  خ كيرللتيارات اقانون 
 ( مفترقات)قانون ال

ينص على أن مجموع التيارات  
ساوي  تلمفترق التي تدخل ا

  غادرمجموع التيارات التي ت
 .مفترقال

 
الجهد   فروق  ينص قانون 

فروق على أن مجموع  لكيرخوف 

مغلق يساوي   مسارفي  جهدال
 .صفرًا

 
، الجهد لكيرخوفلكتابة معادلات 

الجهد  أسهماستخدام   سهلمن الأ
)انظر الحل  جهودلوصف قطبية ال

 الكامل( 
بعد كتابة معادلة الجهد، يمكن 

على   جهودالتعبير عن ال
باستخدام قانون أوم   قاوماتالم

 .التياراتوالحصول على معادلة 

 
ا يمكنك إيجاد التيارات رياضيً 

المطلوبة من معادلات  
 . ارات يتال

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مبدأ التراكب  حسب 

 

سوف يتدفق تيار عكس   -ب

اتجاه عقارب الساعة في  
 .الدائرة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

الدائرة سوف يتدفق وفقاً لاتجاه  
، عكس  2التيار المتولد من المصدر  

 اتجاه عقارب الساعة. 
 
يتم تحديد اتجاه التيار في  . 3

قوة الكهربائية  الدائرة حسب ال
  الجهد، فرق لمصادر  الدافعة 

الجهد ولا   فرق وقطبية مصدر
تعتمد على المقاومة الداخلية  

 الجهد.  فرق  لمصادر 
 

يمكن حساب    الحالة،في هذه  . 4
باستخدام قانون أوم  شدة التيار 

 على النحو التالي: 
 

 
 
في هذه الدائرة، يكون اتجاه  . 5

معاكسًا   1التيار عبر المصدر 

 . 2التيار عبر المصدر  لاتجاه 

 
 

هذا السؤال بسيط نسبيًا، فنحن  
وطريقة   كيرخوف نستخدم قوانين 

في حالات بسيطة،   للتمرن التراكب  
على الرغم من أنه ليس من  

 الضروري استخدامها. 
 

في الحالات التالية، يبدو أنه يمكن  
استخدام قانون أوم فقط في الدائرة  

التيار. سنوافق على   لإيجاد بأكملها 
 أو التراكب.  كيرخوف  استخدام 
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  تخطيطتم وصف الدائرة في ال

 التالي: 
 

 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
دائرة كهربائية تتكون   معطى -5

 لفرق الجهد  ومصدرين  قاوم من م 
 غير مثاليين. متماثلين و 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ما هو اتجاه التيار الذي   -أ

سيتدفق في المستهلك من النقطة  
M   إلى النقطةN   أو من النقطة

N   إلى النقطةM ؟ 

   

  الناتجة مجموع التيارات 
عندما يعمل كل من المصادر  

في  بمفرده )المصدر الثاني 
( يساوي التيار  حالة تماس

في الدائرة عندما يعمل   ناتجال
 كلا المصدرين معًا. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وف  خ كيرللتيارات اقانون 
 ( مفترقات)قانون ال

ينص على أن مجموع التيارات  
ساوي  تلمفترق التي تدخل ا

  غادرمجموع التيارات التي ت
 .مفترقال

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
اتجاه التيار في المقاوم من   -أ

 . Nإلى النقطة  Mالنقطة 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في دائرة معينة، المصادر  . 1

، لذلك يمكن افتراض متماثلةهي 
أن اتجاهات التيارات التي  

ها ليست معاكسة لاتجاهات يعمل
ا مكل منه عملهاالتيارات التي ي
 كمصدر واحد.

 
يوجد في هذه الدائرة  . 2

ن قانون  ، ممغلقان انمسار
، يتم فروق الجهد لكيرخوف

فروق  الحصول على معادلتين ل
 لجهد. ا

 
، عقدجنبا إلى جنب مع قانون ال

  يتم الحصول على ثلاث
 معادلات.

 
من هذه المعادلات الثلاثة، من  

الممكن حساب التيار رياضيًا من 
 . Rخلال المستهلك 
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عقدة  ال تينقطل الاشارة تم 
في الدائرة بالرمزين   )المفترق( 

A    وB . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

احسب شدة التيار في   -ب
المستهلك باستخدام قوانين  

 . رخوف يك
 

الجهد  فروق ينص قانون 
فروق على أن مجموع  لكيرخوف 

يساوي   مسار مغلقفي  جهدال
 .صفرًا

 
، الجهد لكيرخوفلكتابة معادلات 

الجهد  أسهماستخدام   سهلمن الأ
)انظر الحل  جهودلوصف قطبية ال

 الكامل( 
بعد كتابة معادلة الجهد، يمكن 

على   جهودالتعبير عن ال
باستخدام قانون أوم   قاوماتالم

 .التياراتوالحصول على معادلة 

 
ا يمكنك إيجاد التيارات رياضيً 

المطلوبة من معادلات  
 . ارات يتال

 
 

 

دائرة كهربائية   معطى   -6

لفرق   ومصدرين   قاومتتكون من م
 غير مثاليين. متماثلين و الجهد 
 
عقدة  ال تينقطل الاشارة تم 

في الدائرة بالرمزين   )المفترق( 
A    وB . 
 

ة التيار في المستهلك شد احسب 
 باستخدام مبدأ التراكب. 

 مبدأ التراكب  حسب 
  الناتجة مجموع التيارات 

عندما يعمل كل من المصادر  
في  بمفرده )المصدر الثاني 

( يساوي التيار  حالة تماس
في الدائرة عندما يعمل   ناتجال

 كلا المصدرين معًا. 
 
 
 

المار من أجل حساب التيار . 1 

خلال المستهلك، يجب جمع 
التيارات المتولدة من كل مصدر  

، وليس  Rالمستهلك  في

 مجموع التيارات المصدر.
 
  ،  1المصدر  يعملعندما . 2

في للتيار  توجد اتجاهات معينة 
المصدر  عمل. وعندما يAالعقدة 

 أخرى.تيارات ، توجد اتجاهات 2
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يمكن   الدائرة،قبل تحليل . 3
إلى دائرة  طاةتغيير الدائرة المع

 للفهم.  سهلأخرى، أ
 

الدائرة  كافئالدائرة التالية ت
 .المعطاة في السؤال

 
بواسطة  ناتج التيار ال يجادبعد ا. 4

يمكن   المستهلك،في  1المصدر  

نفس شدة   2تحديد أن المصدر  

الاتجاه لأسباب تتعلق  بنفس  و  التيار
 ماثل. بالت
 

 
دائرة كهربائية   معطى   -7

لفرق   ومصدرين   قاومتتكون من م
 غير مثاليين. متماثلين و الجهد 
 

  على المصباح مسجّل 

W0.9/V3 . 

 
  تخطيطتم وصف الدائرة في ال

 التالي: 

 
احسب مقاومة المقاوم المتغير  

ضوءه  يضيء المصباح ب بحيث 
 .كاملال

 
 
 

  حسب معطياتللحل:  وجيهت
 المارالتيار  ايجاديمكن  ،المصباح

 خلاله عندما يعمل بكامل الإضاءة.
 

من خلال كل مصدر من مصادر 
الجهد، يتدفق تيار يساوي نصف 

 التيار عبر المصباح.
 

 الأقطاب جهد فرق يمكنك حساب 
البطارية واعتمادًا على الجهد  

يمكنك  المصباح،الكهربائي في 

  
مقاومة المقاوم المتغير   يجاد للإ.  1

الضوء   فييضيء المصباح  بحيث
الكامل، يجب افتراض أن المصباح  

 . تهيعمل بكامل إضاء
 
يمكن حل السؤال بمساعدة  . 2

 وف. خ قوانين كير
 
طريقة التراكب ليست مناسبة  . 3

 لحل هذا السؤال. 
 
تتطلب أسئلة الرياضيات في  . 4

فهمًا أساسيًا   الكهربائية  الدوائر 
 أكثر وعمليات رياضية أقل. 
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ما هي مقاومة المقاوم المتغير  
يضيء المصباح في   بحيث 

   ضوءه الكامل 
 
 
 
 
 
 
 
 

المقاوم  على جهد فرق ال حساب 
 المتغير بالكامل

 
 

في أسئلة البجروت، لن يكون هناك  
أسئلة تحتوي على أكثر من  

 عقدتين. 
 
 
 
 


