
 .توصيل المكثفات المشحونة والحالة المستقرة, على التوالي RC الدائرة – 54وحدة 

 بمصدر جهد. ن على التواليلاووصم من مكثف ومقاوم ةركبالدائرة الم –على التوالي RC عملية الشحن بالدائرة

 

 

 

 

تى ، حمقدار لكن بإشارة عكسيةالبنفس الدائرة، يتم شحن لوحات المكثف بقاطع المن اللحظة التي يتم فيها إغلاق 

 لبطارية.لقوة الكهربائية الدافعة لمكثف مساوياً لال توتريصبح 

الموجود عليه يساوي مكثف لم يكن مشحوناً لذا التوتر ال الكهربائي قاطعإغلاق الفي لحظة  - البدائية شدة التيار

في اللحظة التي يتم فيها إغلاق لذا لبطارية، ل القوة الكهربائية الدافعةيساوي  مقاومالموجود على ال توترصفر، وال

 .يشُكل تماسًا كهربائياًقاطع الدائرة المكثف 

 

 

 

 

تنخفض شدة التيار بشكل كبير أثناء الشحن حتى يتوقف التيار، بعد فترة طويلة من  - الشحنعملية شدة التيار أثناء 

 إغلاق قاطع الدائرة المكثف.

ر ، ، حتى يتوقف التيابصورة أسيةتناقص تالتيار  شدةشحن ال أثناء عملية

 .يشُكل قاطعة كهربائية المكثفالقاطع بعد فترة طويلة من إغلاق 

                                                          

 

 

حاصل ضرب التيار في على المقاوم يساوي  للتوترم، التعبير وقانون أحسب  – على المقاوم أثناء الشحن توترال

 :مقاومة المقاوم

 

 

          

على المكثف والمقاوم  توترات، يكون مجموع العلى التوالي RCفي دائرة  - الشحن خلال عمليةعلى المكثف  توترال

 المصدر. توترمساوياً ل



الكهربائية الدافعة القوة من  قاومالم لحاصل طرح توترعلى المكثف في أي لحظة يكون مساوياً  توترلذلك فإن ال

 .لمصدر الجهد

  

 

 

 

رة ، بعد فتكدالة للزمنوالتيار  للتوتراترياضياً، من التعبيرات الثلاثة   -في عملية الشحن (تاو)      -ثابت الزمن  

 99.4، يصل المكثف إلى  t = 5RCفي اللحظة أي أضعاف المقاومة مضروبة في سعة المكثف  5زمنية تساوي 

بالمائة من  0.6تصل شدة التيار إلى و. قد شُحن بشكل تامالمكثف مكن اعتبار أنّ النهائية، ي تهبالمائة من قيمة شحن

 .كقاطعة كهربائيةيعتبر المكثف عندها ة، البدائي تهقيم

 .الزمن ثابتهذا الزمن يدُعى مهم ،  t = RC زمنال

 

عند توصيل موصل بين أطراف المكثف المشحون ، تتحرك الإلكترونات بين  – يعلى التوال  RC عملية التفريغ بالدائرة

 تتم عملية تفريغ للمكثف. .مقاومأطراف المكثف، عبر ال

 

 

  .قاومبين أطراف الم توترالكل لوحة، وينخفض  علىمن اللحظة التي يغلق فيها قاطع الدائرة، تقل كمية الشحنة 

، يبدائالمكثف ال توترالموجود على المقاوم مساوياً ل توتربمجرد إغلاق قاطع الدائرة، يكون ال - بدائيةشدة التيار ال

 U:0 في المكثف للتوتر البدائي، باستخدام قانون أوم على المقاوم، وفقاً البدائيةومن الممكن التعبير عن شدة التيار 

 

 

 

 حن.كما هو الحال في مرحلة الش أسُيخلال فترة التفريغ، تنخفض شدة التيار بشكل  - التفريغعملية شدة التيار أثناء 

 

 

 

 

 



 على المقاوم يساوي التعبير الذي تم توترم، التعبير عن الوقانون أحسب  – التفريغ عملية على المقاوم أثناء توترال

 :في مقاومة المقاوم حاصل ضرب شدة التيارالحصول عليه من 

 

 

 

 

اوي على المكثف يس توترالتوازي مع المقاوم، والعلى يتم توصيل المكثف  -التفريغ عملية الجهد على المكثف أثناء 

 على المقاوم في أي لحظة توترال

 

 

 

 

حتى في  ،كدالة للزمنلتعبير تيار الشحن كدالة للزمن مشابه لأن تعبير تيار التفريغ  -في عملية التفريغ (تاو)      -ثابت الزمن  

مكن اعتبار أنّ ئية، يبداال تهبالمائة من قيمة شحن 99.4المكثف إلى  توتر لقي,  RC5 يساوي زمنعملية التفريغ بعد 

 ة، البدائي تهبالمائة من قيم 0.6شدة التيار إلى  عندها تصل. بشكل تام فرُّغقد المكثف 

 

المخزنة فيه بين  Qنقل الشحنة عند  تنفيذ شغلكل مكثف مشحون لديه القدرة على  -الطاقة الكهربائية بمكثف مشحون

 توترصفر. المقداره جهد نهائي وبين فارق  ABV محصور بين قيمة بدائيةرق الجهد ا. لأن فهبين أطرافارق الجهد ف

 :ونة في المكثف هوالطاقة المخز، والتعبير عن البدائيةالتفريغ هو نصف القيمة  زمن أثناءالمكثف  توترالذي يمثل 

 

 

 

 :تعريف السعة، يمكن التعبير عن طاقة المكثف بطرق مختلفةحسب 

   

 

في نهاية  ABVمكثف ال توترالمصدر، فهو يساوي  توترأثناء شحن المكثف لا يتغير  - فقدان الطاقة في عملية الشحن

بالمائة من  50في عملية الشحن، يتم تحويل  ضعف طاقة المكثف، لذلكوهي ،  ABQ · Vالشحن. عمل المكثف هو 

 الطاقة المستثمرة في شحن المكثف إلى حرارة.

  



كل موصل مشحون لديه القدرة على نقل الشحنات الزائدة من الموصل إلى اللانهاية، لذلك  -الطاقة المخزونة بالموصل

الجسم المشحون  بجهدشحنة الجسم و مقدارفإن الموصل المشحون لديه طاقة. وتعتمد هذه الطاقة بنسب مباشرة على 

 حسب:

 

 

بين  ا، ستنتقل الشحناتمبواسطة موصلات من طرفيه مشحونين مكثفين توصيلعندما يتم  -توصيل مكثفات مشحونة

 .ألواح المكثف

 

 

 

 ة.الألواح العلوي الجهد علىتساوى يالعلوية، حتى  لألواحة في الشكل، ستتحرك الشحنات في اصوففي الدائرة المو

 :عندها يتحققفي الألواح السفلية.  الجهدتساوى يستتحرك الشحنات أيضًا بين اللوحات السفلية حتى 

 .متساو  سيكون  إغلاق قاطع الدائرةزمن كبير من بعد  ينعلى المكثف توترال. 1

 .ةلا تتغير، من قانون حفظ الشحن ينفي كلا المكثف ةكمية الشحنمجموع . 2

 ، يمكن حساب الشحنةبمجهولين، باستخدام حل معادلتين بدائية لكل منهماالة شحنالو ينالمكثفكل من سعة  عُلمت اذا

 .، على غرار توصيل الموصلات المشحونةينلمكثفكل من االنهائية ل

 

تغير ي على المكثف، وبالتالي توتر، ويتغير البالانخفاض شدة التيار أخذأثناء مرحلة شحن المكثف، ت -بالوضع المستقر

تغير ، ولا يتغير التيار، ولا يسوف يشُكل قاطعة كهربائية الأخرى للدائرة. بعد شحن المكثف المركباتعلى  توترأيضًا ال

المكثفات والمقاومات، لذلك من الشائع تسمية الحالة التي تكون فيها الدائرة بعد شحن المكثف "الحالة  على توترال

 المستقرة".

على  RCدائرة هي ، إذا لم تكن الدائرة ويشكل قاطعة كهربائيةفي الحالة المستقرة، يتم شحن المكثف )أو المكثفات(، 

لى ع توتر، وكان هناك مسار مغلق بين أطراف مصدر الجهد، فإن التيار سوف يتدفق عبر المصدر، والالتوالي بسيطة

ضع بالوعلى المكثف  التوتر، وسيكون بالدائرة ل المكثفتوصية طريقحسب المكثف )أو المكثفات( سيتم تحديده 

 التوازي مع المكثف.على لة وصوالدائرة الم ركباتم توترمساوياً لالمستقر 

 


