
 الحقل الكهربائي وقانون جاوس - 3  6وحدة 

  مقدار   هو   الكهربائي حقل ال. حولها كهربائيًا حقل  كوّنت ، وجودها  بحكم  ، كهربائية  شحنة كل - الكهربائي الحقل

  مقدارو  ، نقطة  في  فحص  شحنة على  المؤثرة F الكهربائية  القوة  بين  النسبة خلل من  نقطة كل  في   يُحدد  ، متجه 

  : لـ وفقًا   ، نقطةال في  تقع   q  اختبار شحنة

 

اعتمادا على تعريف الحقل الكهربائي ومن خلل قانون كولون يمكننا   -شحنة نقطية لشدة الحقل الكهربائي حو

 : من خلل العلقةأن نصف شدة الحقل الكهربائي حول شحنة نقطية 

    

                                                

ل نقطة  . اتجاه متجه الحقل في كمتواصلة   هميةوالحقل الكهربائي هي منحنيات  خطوط  – حقل الكهربائيخطوط ال

 على خط الحقل مماسي عليه. 

 خصائص خطوط الحقل الكهربائي:

 . ( أو اللنهاية)وتصب في الشحنات السالبة   (أو من اللنهاية)خطوط الحقل تخرج من الشحنات الموجبة   . 1

ن مختلفين للقوة  ع اتجاهين مختلفين للحقل وبالتالي اتجاهيوإلا لكان في نقطة التقاط)خطوط الحقل لا تتقاطع بينها  . 2

 . على شحنة الفحص(

أكثر كذلك تزداد  ة خطوط الحقل كلما ازدادت كثاف .ةكثافة خطوط الحقل في كل نقطة تعبر عن شدة الحقل في النقط . 3

 . قلحشدة ال

بحيث يكون اتجاه الحقل مماسيا لخط الحقل في كل نقطة وأيضا تكون كثافة    خطوط الحقل نحنيت  عدة شحنات حول  . 4

ة يكون  له، لذلك الحقل الكهربائي لشحنة نقطيبشكل معامد  أو تخرج منه  المشحون جسمللالخطوط في كل نقطة 
 .خل أو الخارج بحسب اشارة الشحنةمركزيا للدا

 

 

 

 

   .من خلل وحدة مساحة   مارّةقدار غير متجه يعبر عن عدد خطوط الحقل الهو م -التدفق الكهربائي

                                  

 

   ت لدفق يقاس بوحداال

 



 : وي الشحنةأو غلف وهمي يح   مقدار التدفق المنبثقة من شحنة وتمر من خلل مساحة مسطح -سقانون جاو

                                                              

   rغلفا كرويا وهميا نصف قطره  نضع  : اوسمن خلل قانون جة  من شحنة نقطي  rالكهربائي على بعد  الحقلشدة 

ة الغلف الكروي مساوية  النسبة بين التدفق منها وبين مساح كون ت. حول الشحنة النقطية حول الشحنة النقطية  

الحصول على تعبير لشدة الحقل الكهربائي بدلالة مقدار الشحنة والبعد  هكذا ممكن .  rلكثافة خطوط الحقل على بعد 

 .  r عنها 

                                             

 

 : الحقل المتجانس حول لوح لانهائي مشحون 

لذلك خطوط الحقل حول لوح لانهائي مشحون هي خطوط   رج خذي منه ت ى الجسم المشحون الخطوط الحقل معامدة عل

لانهائي مشحون هو حقل متجانس    الحقل من لوحعن اللوح ولذلك  متوازية ، كثافة هذه الخطوط لا تتغير مع البعد

   يتعلق مقداره بكثافة الشحنة فقط. 

ف  اسطوانة وهمية نصنضع : نون جاوستطوير التعبير لحقل لوح لانهائي مشحون بدلالة كثافة الشحنة من خلل قا

 .  اللوح المشحون  خترق الاسطوانةتبحيث    rقطرها  

 

 

 

 حسب : ، الحقل المتجانس من اللوح من خلل قانون جاوسممكن أن نعبر عن شدة 

                      

 من المتعارف التعبير عن شدة الحقل الكهربائي بدلالة ثابت نفاذية الفراغ  

             

                                                          

فستعمل عليه   مقدار والاتجاه(البعندما تدخل شحنة الى حقل متجانس )ثابت  -متجانس كهربائي ة شحنات في حقل كحر

 كحركة القذائف. ته اتيكا العادية بحيث يمكن وصف حركن الديناميكا والكينيميقوة ثابتة وتحقق حركته قوان


