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القوة  مقدارتأثير القوة وفقاً ل شغليلخص العلى الجسم. الشغل الذي ينُجز تعريف 

دائمًا ما تكون صحيحة لكل  ة والزاوية بين اتجاه الحركة واتجاه القوة زاحالا مقدارو

 شغل. إذا كانت القوة عمودية على الحركة، فإن )سكلار( عدديهو مقدار  شغلال. قوة

على الرغم من أنها يمكن أن تؤثر على  شغلالقوة أي  عملساوي صفرًا. لا تيالقوة 

 حركة الجسم.
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، الطاقة الحركية هي شغل الطاقة هي القدرة على أداء تعريف الطاقة الحركية للجسم، 

 .دائما صحيح لأي جسم متحرك حركة الجسم.بسبب ل شغالقدرة على أداء ال

 
𝑾 = ∆𝑬𝐊 

قانون  المن تعبير السرعات في  تعويض التسارعتوصلنا إليه من الطاقة، قانون الشغل و

خذ  ، فيجب الأتعمل على الجسمإذا كانت هناك عدة قوى . صحيحة دائمًا نيوتن،لالثاني 

كنتيجة (، حصلةل القوة المشغيساوي  شغل)مقدار ال هذه القوى  جميع شغل بالحسبان

 للتعريفات 

 
𝑾 = 𝒎 · 𝒈 · ∆𝒉 

 

توصلنا إلى التعبير من تعريف الشغل لجسم يتحرك لأسفل بفارق  الجاذبية،  شغل قوة

فرق  ب ولكن فقط  ،بالمسار  تعلقل لا يشغالحركة، وال إزاحةوهو أيضًا ، ∆hارتفاع 

 رق ارتفاع. ابأي ف وصحيح لأي حركة . الارتفاع، لذلك الجاذبية هي قوة حافظة

𝑼𝐆 = 𝒎 · 𝒈 · 𝒉 لحفظ الطاقة الميكانيكية،  تحضيرللجاذبية، بدلاً من التعامل مع الجاذبية ك لوضعطاقة ا

. EKللجسم مثل  صفةك hتعاملنا مع الطاقة التي يمتلكها الجسم بحكم كونه على ارتفاع 

 . عينم نسبيمستوى نسبة لحدد ت، دائما صحيح

 
𝑬𝐀 = 𝑬𝐁 

𝑬𝐊𝐀 + 𝑼𝐆𝐀 = 𝑬𝐊𝐁 + 𝑼𝐆𝐁 

عندما الطاقة الميكانيكية دائمًا. تحُفظ ، لا تحًفظالطاقة دائمًا حفظ الطاقة الميكانيكية، 

في أي حركة في أي مسار فقط إذا كانت قوة   Bإلى النقطة  Aيتحرك جسم من النقطة 

من المهم أولاً كتابة قانون الحفظ  الطاقة الميكانيكية. عندها تحُفظشغلاً،  تعملالجاذبية 

 ، لا ينُصح بالبدء بالمنطق. ناتجبطريقة منظمة، وعندها فقط للوصول إلى المنطق ال

في حالة تؤثر فيها   والطاقة لشغلقد حصلنا على حفظ الطاقة الميكانيكية من قانون ال

 لجاذبية. الوضع للفرق في طاقة وشغلها مساوٍ لقوة الجاذبية فقط 

xkFsp =  ،تقلصه.   أو تهلاستطالكدالة  نابضيصف قانون هوك القوة المؤثرة على القانون هوك

 تساوي القوة المؤثرة عليه. نابضها العملنيوتن، فإن القوة التي يل الثالث قانون ل وفقاً ل
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xkFsp −=  نقطة  حركةبالنسبة لمحور  هوكإذا وصفنا قانون دة، يعمقوة الالفي شكل  هوكقانون

، فيمكننا وصف القوة التي  النابض بحالته الطبيعيةالنقطة التي يكون فيها  أصله في

تجاه  بادة لأنها تعمل دائمًا يعمقوة الالوهذا ما يسمى ببهذه الطريقة.  نابضها العملي

 ن. اتزالاوضع نقطة 
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رسم ال خلال ، حصلنا على التعبير من AX-BX قداربم  النابضلتقليص  بذولالشغل الم

ة تساوي  حصورع الجسم. المساحة المق مول كدالة نابضعلى ال ؤثرتالتي قوة ل بياني لال

الذي تم اختياره في قانون هوك   كةرحمحور نسبة ل AX-BX عالشغل. يتم وصف المواق 

 دة يعمشكل القوة الفي 
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. لانقباض النابض مبذوللشغل المساوية ل للنابض، لمرنة(ا)الوضعية تعريف الطاقة 

المسار الذي  بشكل، وليس بدائيع الق ع النهائي والموق الموب  نابضقوة ال  شغل تعلقي

يساوي  نابضل قوة الشغ. حافظةهي قوة  نابضتعمل على طوله القوة. لذلك فإن قوة ال

 .للنابض (لمرنةا)الوضعية التغير في الطاقة 

𝑬𝐀 = 𝑬𝐁 
 

𝑬𝐊𝐀 + 𝑼𝐒𝐏𝐀 = 𝑬𝐊𝐁 + 𝑼𝐒𝐏𝐁 
 

تقلصه أو استطالة. يمكن   حسبطاقة ويطلقها   نابضخزن اليُ لطاقة الميكانيكية، احفظ 

الطاقة تحُفظ إلى الجسم.  نابضأو من ال نابضأن تنتقل الطاقة الحركية للجسم إلى ال

 .عمل شغلت نابضفقط إذا كانت قوة ال ساري. الكلية الميكانيكية

𝑾 לא  משמר   = 𝚫𝐄   مقدار  . الكلية حفظ الطاقة الميكانيكيةتُ قوة غير حافظة، فلن  عملت على الجسمإذا

ل الاحتكاك على سبيل  شغفظة. ا ل القوة غير الحلشغ مساوٍ التغيير في الطاقة الميكانيكية 

 ظهر. يمكن أن يسوف تقلوبالتالي فإن الطاقة الميكانيكية الكلية  مقداره سالبالمثال 

الطاقة الحركية أو في إحدى الطاقات  بتغيير ال بواسطةالتغيير في الطاقة الميكانيكية 

 مزيج من الطاقات الميكانيكية. فيأو  وضعيةال
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