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· ∆𝑡 
تأثير القوة وفقاً لمتجه القوة  متجه كمية الدفعيلخص ، تعريف متجه كمية الدفع

 دائما صحيح لأي قوة  تأثير القوة. زمنو

𝑃
→

 =  𝑚 · 𝑉
→

 
متجه   حاصل ضرب كمية الحركةيصف مقدار ، كمية الدفعتعريف متجه 

دائما صحيح الجسم المتحرك.  صفاتة من صفالسرعة والكتلة. الحركة هي 

 تجاه. للا ةبالغ يوجد أهميةهو متجه لذلك  كمية الدفع لأي جسم متحرك.

𝐽
→

 =  ∆𝑃
→

كمية الحركة  على أن التغيير في  قانوننص الي، قانون الدفع وكمية الحركة 

 قانون الدفع وكمية الحركة، للجسم يساوي كمية الدفع الخارجي التي تعمل عليه

 حسبتوصلنا إلى هذا التعبير حيث ، نيوتنلالثاني قانون هو صورة أخرى لل

إذا كانت هناك عدة  ، هذا صحيح دائمًا نيوتن وتعريف التسارع.لالثاني قانون ال

، أو  لكمية الدفع حصلة الكليةمال الأخذ بالحسبان، فيجب على الجسم قوى تعمل

 ة.حصّللقوة المكمية الدفع ل

𝐏
→

𝟎 = 𝐏
→

′ 

𝒎𝟏 · 𝐕
→

𝟏 + 𝒎𝟐 · 𝐕
→

𝟐 = 𝒎𝟏 · 𝐔
→

𝟏 + 𝒎𝟐 · 𝐔
→

𝟐 

تعمل  ، اصطدام جسمين أثناءقانون نيوتن الثالث، حسب ، حفظ كمية الحركة

، وصفنا كل قوة  )فعل ورد فعل( متساوية ومتعاكسة الاتجاهقوى بين الجسمين 

وبعد نقل الحدود من بمساعدة القانون الثاني، واستخدمنا تعريف التسارع، 

تعمل على الأجسام التي الحركة فقط إذا كانت القوى  كميةيتم حفظ . طرف لآخر

لقوى  ل المهملة نسبة، فمن المعتاد إهمال القوى الخارجية داخليةهي قوى 

 كمية الحركة. بالمقدار والاتجاهحفظ يُ ، فإنه حُفظت كمية الحركةإذا  الداخلية.

كل في  الحركةكمية  يساوي وبعد الاصطدام  كمية الحركةقبل الاصطدام يساوي 

 أثناء الاصطدام. لحظة

يتحرك الجسمان  ووى فيه الجسمان ولا يعودان إلى شكلهما الأصلي، تتصادم يل    الاصطدام اللدن 

 : الاصطدام اللدن يتحقق في فقط قوى داخلية عملت إذا معاً بعد الاصطدام. 

𝒎𝟏 · 𝐕
→
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→

𝟐 = (𝒎𝟏 + 𝒎𝟐)𝐔
→
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الجسم، لا يتم حفظ الطاقة الحركية. إذا   لالتواءنتيجة و لدنصطدام الالافي حالة 

  كمية الحركةحفظ   واسطةية، فمن الممكن ببدائالكتل والسرعات ال كان معطى

 واحد. بمجهول إيجاد السرعة النهائية، وهي معادلة 
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للعودة إلى شكلها الأصلي لن تتحرك  تميل ، لكنها متلتوي فيه الأجسا اصطدام التام  الاصطدام المرن

إذا كان في مثل الأجسام معاً بعد الاصطدام، سيتحرك كل جسم بسرعة مختلفة. 

كمية بالإضافة إلى حفظ  عندها هذه الحالة فقط القوى الداخلية هي التي تعمل.

ت الكتل والسرعات  عُلم، يتم أيضًا حفظ الطاقة الحركية. لذلك، إذا الحركة

وحفظ الطاقة  كمية الحركةد سرعة كل جسم بمساعدة حفظ ايجاة، فيمكن بدائيال

 .بمجهولينحل معادلتين لالحركية 
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ت  عملإذا تصادم لا تتحرك فيه الأجسام معاً ولكن الطاقة الحركية لا تحفظ.  اصطدامًا ليس مرنًا  

 كمية الحركةالقوى الداخلية فقط، فسيتم حفظ 

𝐕
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→

𝟐 = −(𝐔
→

𝟏 − 𝐔
→

𝟐) 
لقد توصلنا إلى هذا رق السرعة. افي حالة الاصطدام المرن يتم حفظ مقدار ف 

  لفارقوحفظ الطاقة الحركية. كتبنا تعبيرًا  حفظ كمية الحركةالتعبير من 

رق في مربع  ا. وتعبير عن الفكمية الحركةمعادلة  حسبكل جسم ل السرعة

النسبة بين هذين  حسبسرعة كل جسم في معادلة حفظ الطاقة الحركية، 

 السرعة. فارقالتعبيرين حصلنا على حفظ مقدار 

في حالة حل   كمية الحركةاستخدام هذا التعبير وحفظ   تبعالممن من الأنسب و

 جبرياً. مُريحالمعادلات، فإن تعبير حفظ الطاقة الحركية غير  هيئة

 .بادلانإذا كانت الكتل مختلفة، فإن السرعات لا تت. ينسرعات الجسمتبادل  تينمتطابق  تينكتل بينمرن  اصطدام

سرعة نفس ة بساكنكرة الالبعد الاصطدام ستتوقف الكرة المتحركة، وستتحرك  كتلة ساكنة اصطدام مرن مع 

 السرعة(  بادلالكرة المتحركة قبل الاصطدام )حالة خاصة لت

. في يكون عكسياً اتجاههالكن و ،مصطدمةالكرة يحُفظ مقدار كمية الحركة لل اصطدام مرن بحائط 

 كتلة لا نهائية.  حائطكتلة الاعتبرنا أنّ والطاقة،  الحركةمعادلة حفظ 
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