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ة القصوى، اكندية، الاحتكاك الساكن، قوة الاحتكاك السموالجاذبية، القوة الع 

 المائل. سطحالاحتكاك الحركي وال

بها الأرض الأجسام الموجودة على سطحها إلى أسفل. يتم حساب الجاذبية  جذبقوة الجاذبية هي القوة التي ت – Wقوة الجاذبية 

 :بواسطة

                                              

 .)تسارع الجاذبية( كتلة الجسم وثابت الجاذبيةفقط ب قوة الجاذبية تعلقتواتجاه الجاذبية ثابتان ومقدار 

             

القوة التي  مستوى السطح. هذهلكل سطح قوة على الأجسام الموضوعة عليه في الاتجاه العمودي  عملي –N- القوة العمودية 

 لها السطح تسمى القوة العمودية.عمي

 ية وفقاً للقوى الأخرى المؤثرة على الجسم بمساعدة قانون نيوتن الأول.مودلا توجد صيغة لحساب القوة العمودية. يمكن إيجاد القوة الع

 .سطحاوية ميل البزواتجاه القوة العمودية  يتعلق مقدار

 

 بواسطة السطح. احركة. يتم تشغيلهالجسم من القوة الاحتكاك الساكن هي القوة التي تمنع  -fs- قوة الاحتكاك الساكن

ة مقدار القول مساو  مقدار قوة الاحتكاك الساكن  ن  ألا توجد صيغة لحساب مقدار قوة الاحتكاك الساكن، من قانون نيوتن الأول يمكن القول 

 .مضاد اتجاهلكن بالجسم،  تحريكة( التي تعمل على حصل)أو القوة الم

 

 مصنوعال ةنوع المادهذه القيمة تتعلق بقوة الاحتكاك الساكن لها قيمة قصوى  -fsmax - القصوى قوة الاحتكاك الساكن 

ف هذه القيمة على أنها أقصى قوة احتكاك ساكنة وتحسب وفقاً لما يلي:بالقوة العموديةالجسم والسطح وكل من منها   ، تعُرَّ

 

                                              

  

في الاتجاه المعاكس لاتجاه والسطح على الجسم  عملهاهي قوة الاحتكاك التي ي الحركي لاحتكاكاقوة   -fk- قوة الاحتكاك الحركي

 الحركة.

 لما يلي:دية، وفقاً موالقوة الع بمقدارنوع المواد التي يتكون منها الجسم والسطح، وبلاحتكاك الحركي اقوة تعلق ت

 

                                                 

 

 



 

 لأفق.لنسبة ما يميل في زاوية  سطحالمائل هو  طحالس – السطح المائل

 .سطحلأعلى في اتجاه عمودي على ال Nدائمًا على الجسم لأسفل والقوة العمودية  Wتؤثر قوة الجاذبية 

تعمل ضد اتجاه الحركة. إذا والتي قوة احتكاك حركية تعمل عليه تحرك يالجسم كان قوى احتكاك، إذا أيضا على سطح غير أملس تعمل 

 التي تعمل على تحريك الجسم. محصلةا، فإن قوة الاحتكاك الساكن تعمل في الاتجاه المعاكس لاتجاه القوة الساكنً كان الجسم 

 .سطحفي الاتجاه العمودي على ال Yور والمح منحدر السطحفي اتجاه  Xتحديد المحور  الأفضلمن 

قوة الجاذبية في اتجاه  بكركون متبحيث لمركبين قائمين قوة الجاذبية تحليل يتم الحصول على تحليل القوة ومعادلات الحركة بعد  

 لقوة الاحتكاك. امضادً  Xية. ومركب قوة الجاذبية في اتجاه المحور عمودال قوةا للضادً م Yالمحور 

  

 :معادلات الحركةرأينا من 

عندها   الزاوية  حتىالمائل بمنحدر السطح  ملقى على السطحلجسم االدون أن ينزلق  طحيمكن زيادة زاوية ميل الس .1

                                                     :يتحقق

 

 درجة. 30، فإن أقصى زاوية ميل هي  0.57 ساكنعلى سبيل المثال، إذا كان معامل الاحتكاك ال

 
 

 :حققتُ   سطحبسرعة ثابتة، فإن زاوية ميل البمنحدر السطح المائل جسم الإذا انزلق  .2

  

 

 درجة. 20 السطح ميل زاويةعندما تكون  ، فإن الجسم ينزلق بسرعة ثابتة 0.36على سبيل المثال، إذا كان معامل الاحتكاك الحركي 

  

  

 


